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Topskuddet hos nordmannsgran jule-
træer bevæger sig rytmisk fra side til 
side alt imens grenene forsigtigt bevæ-
ger sig op og ned, som små vifter midt 
under strækningsvæksten. Videoover-
vågning med webcams har afsløret ty-
delige døgnrytmer hos juletræerne, der 
mere eller mindre bevæger sig i takt i 
hele kulturen.   

I et større gødsknings/vandingsforsøg i 
Klelund Plantage har vi detaljeret overvå-
get juletræernes topskudsvækst (se Nåle-

drys nr. 60). Formålet var især at afdække 
klimaets og vejrets, men også gødskningens 
betydning for topskudsvækstens stræknings-
rytme i vækstsæsonen. 

Til det brug havde vi opstillet 15 webcams 
tilkoblet en computer til overvågning af 
adskillige træer i flere forsøgsbehandlin-
ger med gødskning, vanding og tørke. I alt 
blev der taget over 200.000 billeder af de 
overvågede træer med et billede ca. hvert 
kvarter. Vi skønnede at de mange billeder 
var nødvendige på grund af solens genskin 

eller regndråber på fotohusene, som kame-
raerne var monteret i. Spændt ventede vi 
på at afsløre solindstrålingens såvel som 
vindens, temperaturens, fordampningens, 
nedbørens, jordvandets og gødskningens be-
tydning for vækstforløbet. Men det var me-
get sværere at behandle den store mængde 
enkeltbilleder end vi havde forestillet os. 
Derfor besluttede vi at sammenklippe alle 
enkeltbillederne til en samlet film.

Og det var netop da vi sad og studerede disse 
film, at træerne viste sig fra en helt ny side: 

Plantefysiologi
Af Lars Bo Pedersen*), Claus Jerram Christensen**), Mads Krag*) og Morten Ingerslev*)

*) Skov & Landskab (Københavns Universitet), **) Dansk Juletræsdyrkerforening

Juletræerne holder takten 

12.00, 15. juni 2004 15.00, 15. juni 2004

18.00, 15. juni 20049.00, 16. juni 2004

Foto 1. Et eksempel på et topskuds bevægelser over det meste af et døgn på Klelund en sommerdag i juni 2004. Der er ingen 
fotograf til billederne. De er alle udpluk af en længere serie af billeder der blev taget af fast opstillede webcams hvert kvarter.
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Deres topskud bevægede sig tydeligt fra lod-
ret position til vandret position, ofte i løbet 
af en enkelt dag. Samtidigt vippede grenene 
eller i hvert fald årskudene tydeligt op ned, 
nærmest synkront med topskuddet (foto 1). 
Faktisk ser det på filmene ud til, at træerne 
nærmest står og danser eller vinker til hinan-
den en gang i døgnet, og at de gør det i takt.

I første omgang var vi lidt forvirrede, for hvad 
kunne dog årsagen til dette mønster være? 
Vi viste jo godt, at topskuddet kunne bevæge 
sig, lægge sig ned og sno sig, men var indtil vi 
så filmen overbevist om, at det skete over et 
langt tidsrum. Var det solens gang på himlen, 
der var årsagen, eller havde det noget at gøre 
med blæst, temperatur eller vand?

Bevægelserne gentog sig de følgende år og 
et nærmere studie viste, at det kun fore-
gik omkring 14 dage på hver side af 1. juli. 
Nærmere undersøgelser viste, at topskud-
det normalt rejste sig om natten og faldt 
ned til vandret position i løbet af dagen. 
Dette skete samtidig med at også grenene 
rejste sig en smule om natten for i løbet af 
dagen at falde en smule ned mod jorden. 
Det fik os til at tro, at tilgængeligheden af 
vand spillede en afgørende rolle for disse 
relativt hurtige bevægelser. I højsommeren 
er natten kølig og ofte mættet med vand-
damp, det vil sige, at den relative fugtighed 
er tæt ved 100 %. I sådan en luftmasse kan 
træerne ikke komme af med deres vand til 
luften. Da rødderne, i et vist omfang, sta-
dig kan optage vand, sker der en ophob-
ning af vand i træet, saftspændingen øges 
og træet løfter sine grene og topskuddets 
rejser sig. I løbet af dagen øges tempera-
turen gradvist, hvilket betyder, at luften 
kan indeholde stadigt mere vanddamp og 
træet begynder igen at afgive vand til luf-
ten, måske i et omfang der tilsyneladende 
er lidt større end røddernes vandoptagelse. 
Herved mindskes vandmængden i træet, 
saftspændingen mindskes, og træets grene 
sænker sig og topskuddet bøjer. Men kun 
så længe hærdningen af de nye skud ikke 
er for fremskreden, for det er denne proces, 
der i stigende omfang modvirker bevægel-
serne hen igennem juli måned.

Vi har siden da fundet flere parallelle un-
dersøgelser, som viser, at der selv i store 
træer foregår en rytmisk døgnbevægelse 
af stammen, som følge af vandbevægelser 
i træerne. Så bliver du pludseligt berørt en 
dag i slutningen af juni, hvor du er alene 
ude i en af dine bevoksninger, så er det må-
ske bare dine træer, der med et skulderklap 
anmoder om en sjat vand, fordi de er stres-
set af tørke.

God jul. Du kan se filmene på følgende link: 
http://www.sl.kvl.dk/Forskning/Projekter/
2006TOOL.aspx

Brug denne maskine – skån dit helbred 
og bevar dit humør!

● Sparer dig for at stå på hovedet 
 under arbejdet.

● Sparer dine lunger for en 
 masse udstødningsgas.

● Du kan ikke komme til 
 skade ved fældeprocessen.

● Let at bruge – fælder op til 400 træer i timen ved normalt tempo.

● Klipper træer op til 15 cm Ø afhængig af frostgrader.

● Robust og driftssikker – arbejder ved hydraulik.

● Klipper helt ved jorden – kniven tåler jord og sten. Skal ikke files.

● Leveres også med hydraulisk træk på hjulene.

● Kræver ikke besværligt sikkerhedstøj.

● 4-takts Honda motor 3 eller 5,5 hk – ren udstødning og god lyddæmpning.

● Minimale omkostninger til drift og vedligeholdelse.

● Snild og handy – nem at komme rundt med.

● Tilfredse brugere har i år 2004 fældet ca. 5 millioner træer med vore maskiner.

● Miljøet spares nu årligt for ca. 1 tons savkædeolie pr. høstdag.

Efter fældning af ca.10.000 træer har du tjent maskinen ind ved sparet arbejds-
løn og ved at sælge den stub du plejer at lade sidde i jorden – og med dit 
helbred i god behold!

Kom og prøv – lån en video – se vores hjemmeside

Fremstilling og salg:

JØRGEN JENSEN
Sønderbyen 1 . 9510 Arden . Tlf. 98 56 12 89

www.nordmanniana.dk

Til juletræsfældning
SE HER!
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Også god 

til skrottræer

Campagnola
luftdrevne sakse er
idéel til en hver
form for klip

Vævervej 4 · Viborg · Tlf. 87 281 281

Se mere på: www.campagnola.dk


