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Store mangder flis og dermed nzringsstoffer forlader skovene og bliver brandt pa (kraft)varmeveaerker. Kvalstof forsvinder gen-
nem skorstenen, men en stor del af de resterende naringsstoffer er bundet i asken. Foto: Simon Skov.

Den nye Bioaskebekendtgorelse inde-
holder vesentlige @ndringer, som kan
fremme anvendelsen af den bioaske,
som fremkommer, nar flis afbreendes.
Flisasken er en oplagt fosfor- og kali-
umgedning, og med de nye regler abnes
der for, at klippegront og juletreer pa
skov- og landbrugsjord vil kunne mod-
tage denne form for gedning. Forelobige
beregninger viser, at udbringningen af
flisaske - under visse betingelser -
kan veere relevant som gedningsmiddel
et par gange i omdriften.

Denne artikel giver et overblik over de vee-
sentlige dele i den nye Bioaskebekendtge-
relse som tradte i kraft den 15. august 2008.
Det er ikke alle detaljer, der omtales, og der-
for er det vigtigt at leese hele bekendtgerel-
sen og den tilherende vejledning, nar man
skal handtere flisaske i praksis. Bekendtge-
relsen omfatter ogsa andre bioasker, men
her vil vi fokusere pa flisasken.

I de seneste ar er en stadig sterre meengde
skovflis blevet breendt i de danske (kraftjvar-
meveerker. Denne udvikling forventes at fort-
saette i takt med gnsket om at producere CO,-

neutral energi. Hovedparten af den flisaske,
der produceres bliver i dag deponeret. Ved
at sprede asken i bla. juletreesbevoksninger
kan behovet for neeringsstoffer blive deekket i
disse neeringsstofkraevende kulturer, og sam-
tidig bliver asken et vigtigt gadningsmiddel i
stedet for et bekosteligt affaldsstof. Nogle af
(kraft)varmevaerkerne tilbyder derfor allerede
i dag bioaske som et gratis ggdningsmiddel,
som ogsa i nogle tilfeelde udbringes gratis.

Behov for naringsstoffer

Biomasseudtaget over en 10-arig omdrift
med nordmannsgranjuletreeer medferer en
eksport af neeringsstoffer pa omtrent: 450
kg kveelstof/ha, 45 kg fosfor/ha, 265 kg ka-
lium/ha, 40 kg svovl/ha, 45 kg magnesium/
ha og 360 kg kalcium/ha, afhaengig af iseer
planteafstand og jordbund (Pedersen & Chri-
stensen, 2005). Der findes ikke lignende tal
for klip i nobilis, men neeringsstofbehovet
underseges pt. i hgjproduktive nobilis klippe-
bevoksninger tre steder i landet.

Flisasken indeholder ikke kveelstof af be-
tydning, da kveelstof under forbreendingen
omdannes til kveelstofoxider, som ryger ud

gennem skorstenen. Gedskning med flisaske
skal derfor iseer i juletraesbevoksninger sup-
pleres med kveelstof og primeert opfattes
som en kalium- og fosforgedning. Neerings-
stofferne vil ofte frigives langsommere fra
flisasken end fra de konventionelle god-
ninger, hvilket betyder, at der er en flerarig
godskningsvirkning. Maske stiller sagen sig
lidt anderledes i nobilis klippebevoksninger,
idet ovenstaende undersogelser peger pa, at
behovet for kvaelstof nok ikke er sa stort i
disse produktionssystemer. Derfor vil flisaske
udover at vaere et billigt gedningssupplement
maske ogsa veere et rigtigt velegnet gadnings-
produkt i denne produktion.

Mere information

Bioaskebekendtgorelsen (Miljomi-
nisteriet, 2008) findes pa
www.retsinformation.dk (nr. 818 af
21.7.2008 - sog pa bioaske).

Vejledningen findes pa www.mst.
dk > Affald > Affaldsfraktioner.
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Den mengde aske, der skal til for at er-
statte de fjernede neeringsstoffer, afheen-
ger af askens neeringsindhold. Dette kan
dog variere betydeligt. Neeringsindholdet i
et ton flisaske vil ofte ligge indenfor in-
tervallerne; 80-300 kg kalcium, 8-50 kg
magnesium, 20-100 kg kalium og 8-30
kg fosfor. Det kan derfor veere sveert at
komme med et velkvalificeret bud pa,
hvor meget aske, der ber tilfores over en
juletreesomdrift, for at imedekomme tree-
ernes gedningsbehov. Hvis man derimod
har en analyse af askens neringsindhold,
er det noget lettere at bestemme dose-
ringen. Hvis vi for eksemplets skyld tager
udgangspunkt i et ton gennemsnitsaske
vil det ca. indeholde 60 kg kalium og 20
kg fosfor. Total set ber der saledes tilfores
ca. 4-11 tons gennemsnitsaske over en ju-
letreesomdrift for at imgdekomme treeer-
nes godningsbehov for henholdsvis fosfor
og kalium, afheengigt af hvilken lokalitet
man betragter. For at undga overdosering
skal man dosere efter det neeringsstof, som
forst opnar meetning. I dette tilfeelde altsa
fosfor med 4 ton pr omdrift. Det ma gene-
relt frarades at tilfore storre meengder aske
af én gang, da det kan skubbe voldsomt til
neringsstofbalancen og dermed udseette
treeerne for inducerede mangler pa andre

naringsstoffer. Desuden vil det jf. den nye
bioaskebekendtgerelse typisk veere forbudt
at sprede mere end 3 ton/ha i skov og 5 ton
pr. ha pa landbrugsjord.

Den forrige bekendtgorelse om bioaske be-
graensede ofte doseringen til 1 ton ter aske
pr. ha over en periode pa 10 ar. Det beted,
at der skulle spredes aske af flere omgange
for at deekke neringsbehovet. Denne prak-
sis var dyr og medferte, at asken ikke blev
spredt, og at behovet for gedskning ikke
blev tilgodeset.

I den nye bekendtgerelse er der sket vee-
sentlige forbedringer pa dette punkt. Dose-
ringen er nu fastsat ud fra askens indhold
af cadmium og fosfor samtidig skal kon-
centrationen af visse andre tungmetaller
(kvikselv, nikkel, bly og krom) vaere lavere
end bekendtgerelsens graensevaerdier. Der
er ogsa gode nyheder til juletreeerne uden
for skoven. I den nye bekendtgerelse ma
flisaske ogsa spredes pa landbrugsarea-
ler. Spredes asken pa skovjord er der stil-
let krav om forbehandling, sa reaktiviteten
(ledningsevnen i aske/vand) deempes.

Hvis aske, der skal spredes i skov, har et
tilstreekkeligt lavt indhold af cadmium, an-

dre tungmetaller og fosfor, og asken har en
reaktivitet, der er acceptabel, sa er det nu
tilladt at sprede op til 3 ton ter flisaske pr.
ha pr. 10 ar. Dog maksimalt 3 udsprednin-
ger af 3 tons pr. 75 ar i skov. Det kunne
fordeles som 1 ton omkring ar 3-4 og 2 tons
omkring ar 7-8.

Hvis asken skal spredes pa landbrugsjord
(eller feks. planteskoler) skal indholdet af
cadmium, andre neeringsstoffer og fosfor
ogsa afstemmes efter loven. Man ma her sa
maksimalt sprede 5 tons pr hektar pr 5 ar.

Asken skal haerdes

[ bioaskebekendtgorelsen kraeves det, at
flisaske til spredning i skove skal herdes.
Vi anbefaler at aske, der spredes mellem
juletreeer pa landbrugsjord ogsa haerdes.
Heerdningen giver mulighed for at sprede
aske i en dosis, der i hgjere grad stemmer
med behovet for neringsstoffer. Samtidig
undgar man uheldige effekter pa treeerne
og det omgivende milje.

"Frisk” ubehandlet flisaske, der lige har for-
ladt (kraft)jvarmeveerket er steerkt basisk.
Svenske undersegelser har vist, at spred-
ning af frisk ubehandlet flisaske kan med-

Tildeling af forskellige aske-produkter i ”ren” form og i kombination med kvelstof afpreves i nordmannsgranjuletraer pd en lokalitet
hos Lars Gejl ved Ry. Her fra udbringningen i fordret 2006, hvor man forseger af efterligne en bredgedskning. Foto: Lars Bo Pedersen.
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PG Skov & Landskab udferes forseg med pelletering af aske.
Pillerne er hérde og kan holde i mange dr i skovbunden. Vi
forventer, at spredningen kan ske jevnt og uden vaesentlige

stovgener. Foto: Simon Skov.

fore udvaskning af neeringsstoffer fra jor-
den, svidning af blade/ndle og redder samt
nedgang i omradets biodiversitet.

Flisaskens reaktivitet - og dermed pavirk-
ningen af skovekosystemet og det om-
givende miljg - kan dempes ved at for-
behandle/haerde asken inden spredning.
Heerdningen bestar af en reekke kemiske
processer, som forlgber af sig selv, nar asken
kommer i kontakt med vand og luft. For at
sikre, at asken er heerdet tilstreekkeligt til
at undga de ugnskede effekter, skal askens
reaktivitet testes. Den nye bekendtgerelse
angiver forskellige doseringsgraenser, som
er afhaengige af, hvor reaktiv asken er.

Reaktivitetstesten udferes ved at male led-
ningsevnen i en aske-vand-blanding. En lav
ledningsevne viser, at asken ikke er meget
reaktiv. Flisasken er dog fritaget for analyse
af ledningsevne, hvis den er pelleteret, sale-
des at mere end 95 % af asken er bundet i
piller med mere end 4 mm i diameter.

Tungmetaller

Biomasse indeholder lave koncentrationer
af tungmetaller. De stammer fra skovjor-
den og optages helt naturligt ved traeernes
veekst. Ved forbreending opkoncentreres
tungmetallerne imidlertid i asken.

I den forrige bekendtgerelse om bioaske
var der fastsat greenseveerdier for koncen-
trationerne af tungmetaller. Mange af disse
greensevaerdier var sa lave, at spredning var
umulig i praksis. Specielt var graenseveerdien
for cadmium meget lav i forhold til det, der
findes i hovedparten af de danske flisasker.

I den nye bekendtgerelse er der stadig fast-
sat greenseveerdier for koncentrationen af
tungmetallerne kviksglv, bly, nikkel, krom
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keligt jaevnt. Foto: Simon Skov.

Her bruges en traditionel tallerkenspreder til at sprede aske.
Skov & Landskab skal undersege om spredningen sker tilstrak-

Til juletraesfaeldning

Brug denne maskine - skan dit helbred
og bevar dit humor!

o Sparer dig for at sta pa hovedet
under arbejdet.

e Sparer dine lunger for en
masse udstedningsgas.

Du kan ikke komme til
skade ved faeldeprocessen.

e Let at bruge — feaelder op til 400 traeer i timen ved normalt tempo.

o Klipper traeer op til 15 cm @ afheengig af frostgrader. 0955 god

il skrottr&e”

Robust og driftssikker — arbejder ved hydraulik.

Klipper helt ved jorden - kniven taler jord og sten. Skal ikke files.
o Leveres ogsa med hydraulisk treek pa hjulene.

o Kraever ikke besveerligt sikkerhedstgj.

4-takts Honda motor 3 eller 5,5 hk - ren udstedning og god lyddaempning.
e Minimale omkostninger til drift og vedligeholdelse.

e Snild og handy — nem at komme rundt med.

o Tilfredse brugere har i ar 2007 feeldet ca. 7 millioner treeer med vore maskiner.

o Miljget spares nu arligt for ca. 1 tons savkeedeolie pr. hestdag.

Efter faeldning af ca.10.000 treeer har du tjent maskinen ind ved sparet arbejds-
lon og ved at seelge den stub du plejer at lade sidde i jorden — og med dit
helbred i god behold!

on Kom og prev - lan en video - se vores hjemmeside

Fremstilling og salg:
JORGEN JENSEN

www.nordmanniana.dk

CE-meerket og brugsmodelbeskyttet.
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og cadmium. Der er dog sket vaesentlige
lempelser for koncentrationen af bly og
cadmium i traeasker.

De havede greenseveerdier for tungmetal-
lerne, iseer cadmium og bly, er nok den aen-
dring i den nye Bioaskebekendtgarelse, der
far sterst betydning for recirkuleringen af
aske og neeringsstoffer til skoven.

Giftige organiske forbindelser

Flisaske indeholder organiske giftstoffer, som
dannes ved en ufuldstendig forbreending.
En gruppe af disse stoffer, de polyaromati-
ske kulbrinter (PAH'erne), har faet seerlig op-
meerksomhed. I den nye bekendtgerelse om
bioaske er der stillet krav til PAH-analyser.
Det er dog sadan, at veerker, som maler et
tilstreekkeligt lavt niveau af kulilte i roggas-
sen, er undtaget. Begrundelsen er, at et lavt
kulilte-indhold i reggassen er tegn pa en god
forbreending, hvorved PAH'er kun dannes i
ubetydelige maengder. Hvis kulilteindholdet
er heijt, er der risiko for, at veerket produce-
rer en aske med et hejt indhold af PAH pga.
en ufuldsteendig forbraending.

Analyse og deklaration

I den nye bekendtgerelse er der trykt en
blanket til deklaration af asken. Blanketten
kan fungere som huskeseddel, sa deklarati-
onen er fyldestgorende. Deklarationen skal
folge bioasken, og skovejere, der har spredt
aske, skal opbevare deklarationen og indbe-
rette askespredningen til Miljestyrelsen via
internettet.

Hyppigheden af analyser er afheengig af

den forventede koncentration af cadmium.
Hvis veerket udtager flyve- og bundaske
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sammen, skal der analyseres for hver 6 ma-
neder. Hvis der alene udtages bundaske, er
intervallet 12 maneder.

Desuden er der lagt op til en specialordning
for sma veerker. Hvis askerne har en kon-
stant koncentration af stoffer og veerket er
under 1 MW, sa kan intervallet sattes helt
op til 48 maneder.

Skilt eller hegn

I den forrige bekendtggrelse om bioaske
var der et krav om skiltning eller hegning
i 3 maneder efter askespredning. I den
nye bekendtgorelse er kravet lavet om, sa
hegning eller skiltning kun er nedvendig i
baer/svampesaesonen og slet ikke nedven-
dig, hvis asken er forbehandlet/pelleteret,
sa den ikke stover under spredning.

Folger med tiden

Bioaskebekendtgerelsen er fremtidssikret ved
at besta af en raekke grundprincipper i selve
bekendtgerelsen samt en reekke metoder og
fortolkninger i henholdsvis et metodeblad og
en vejledning. De sidstneevnte kan justeres i
takt med, at ny viden dukker op.

Skov & Landskab har i en lang arrekke
arbejdet med recirkulering af neerings-
stoffer ved hjeelp af askespredning. Bade
vores og andres arbejde forer lgbende til
forbedrede metoder. Det er derfor vigtigt,
at bekendtgerelsen kan tilpasses de sidste
nye fremskridt.

I nordmannsgranforseget ved Ry under-
soges bdade kvalitetsaspekter og miljoef-
fekter. Der suges sdledes jordvand op i
flasker, som opbevares i den blé kasse,
som skimtes pd billedet. Proverne tages
efterfolgende med hjem til analysering
pé laboratoriet. Foto: Claus Jerram
Christensen, august 2008 (til venstre) og
Simon Skov, 2006 (til hojre)

Skov & Landskab arbejder i gjeblikket for
forskningsmidler fra PSO-elafgiften pa projek-
tet "Forbehandling og recirkulering af flisaske”.
Arbejdet bestar bla. af forseg med heerdning
og pelletering af aske. Formalet er at finde de
bedste metoder til at undga udvaskning, sam-
tidig med at neeringsstofferne i asken bliver til-
gaengelige for traeerne. Pa et forsegsareal med
juletraeer er der etableret avanceret udstyr,
der suger jordvand op fra et forsegsareal, hvor
der er spredt forskellige typer aske. Jordvan-
det afslerer om neeringsstofferne optages eller
udvaskes - lees mere om projektet i Naledrys
nr. 58. Nar resultaterne af disse undersogel-
ser foreligger inden for en kort arreekke, vil
der kunne gives mere konkrete anbefalinger
for anvendelsen af bioasker i juletreeer. Der
er ogsa etableret undersegelser med bioaske
i redgran, som forhabentlig ogsa kan bruges
til at pege pa anvendelsespotentialet i nobilis
klippegrent, men en dokumenteret anven-
delse af bioaske i klippegrentproduktionen
ligger lidt leengere ud i fremtiden.
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