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Norsk institutt for skog og landskap i Bergen plantet varen
1999 ut atte forsek med omkring 50.000 barrotsplanter fra
76 provenienser av fjelledelgran (Abies lasiocarpa) og kor-
kedelgran (Abies lasiocarpa var. arizonica). To av forsgkene
er imidlertid blitt nedlagt pga. gjentatte angrep av rusts-
opp, varfrost og for darlig jordsmonn. I de gjenverende seks
forsgkene har plantene etablert seg meget godt og overlevd
godt. Etter seks overvintringer og sju vekstsesonger (2005)
hadde forsekene i gjennomsnitt 80 % overlevelse og en mid-
delhoyde pa 91 cm. Provenienser fra Oregon hadde i gjen-
nomsnitt hgyest overlevelse, mens provenienser fra Arizona
hadde lavest overlevelse. Provenienser fra British Columbia
hadde storst hoydevekst, mens provenienser fra Colorado
hadde minst vekst. Provenienser fra British Columbia er
vurdert til a gi det hoyeste juletreutbyttet, mens provenien-
ser fra Colorado er vurdert til det laveste utbyttet. De beste
proveniensene med hoyest juletreutbytte er Spring Mt., Cun-
ningham Creek, Grizzly Lake og Inzana Lake, alle fra British
Columbia i Canada. Proveniensen Spring Mt., hadde faktisk
hgyest utbytte i fire av seks forsgk. Etter noen flere vekstse-
songer kan imidlertid andre provenienser bli rangerte som
bedre provenienser. Resultatene for juletreutbytte ma derfor
se pa som forelapige etter sju vekstsesonger.

Formal

Formalet med forsgkene er a finne provenienser som er godt egnet til
produksjon av juletraer i forskjellige klimasoner i Midt- og Ser-Norge.

Plantemateriale og publiserte resultater

Plantematerialet som forsgkes er inntil 76 provenienser fra USA, Ca-
nada og Norge. Frgmaterialet er hostet i statene Wyoming, Montana,
Idaho, Oregon, Washington, Colorado, Utah, Arizona og New Mexico
og i provinsene British Columbia og Alberta, samt fra Biri skogfre-

plantasje i Oppland. Den serlige delen av materialet ble hostet i 1994,
mens den nordlige delen ble hestet i 1995. Alle proveniensene er be-
skrevet av Stavrum & Johnskas (1995) og Stavrum & Gislerud (1996),
beskrivelsene er utgitt av Pyntegrontsenteret i Lyngdal. Plantene er
dyrket frem i planteskolen til Skogforsk i Bergen som barrot 4/0 og
3/0. Resultater fra planteskolen er publisert av Skage & @stgard (1998)
og Skage & Nyeggen (1999) i medlemsbladet Norsk Pyntegront 1/98
og 2/99. Resultater angaende etablering, overlevelse, hgydevekst og
toppskader er publisert av Skage (2001) og Skage & Dstgard (2002 og
2003) i medlemsbladet Norsk Pyntegrent 2/01, 2/02 og 1/03.

Gjennomfert feltarbeid

Omrader som ble valgt ut til forsek var seks lokaliteter (tabell 1) i
Norge. Arealbehovet var fra 9,4 daa til 11,6 daa pa hver lokalitet.
Arealene ble klargjort hgsten 1998, det vil si nedbrakking av gras,
dekkvekster, korn osv. med Roundup (Glyfosat), men arealene i
Rauma og Tynset ble forst brakket ned varen 1999. De andre area-
lene ble etter behov ogsa brakket lett varen 1999. Det ble ogsa
sproytet med Tell 75 WG (Primisulfuron) varen 1999 fer plan-
ting der dette var fordelaktig. Det er i tillegg plantet kappeplanter
rundt alle forsekene varen 2000 sammen med suppleringsplanter
etter avgangsrevisjonen hgsten 1999. Alle forsgkene, bortsett fra
forsgket pa Jonsberg, er gjodslet med fullgjedsel varen 2001 (20 g/
plante) og varen 2002 (40 g/plante). Prosjektmidlene dekket ogsa
gjerdemateriell som viltnot og stolper. Oppsetting av gjerde beko-
stet imidlertid forseksvertene selv. Vertene plantet ogsa forsgkene
og gjorde ngdvendig vedlikehold og stell, hovedsakelig ugraskon-
troll etter avtale med Skog og landskap i Bergen. Ugraskontrollen
gjennomferes ulikt mellom forsgkene. Noen verter sproyter med
Tell og Roundup i ryggspreyte eller akersproyte. En vert handlu-
ker rundt plantene, mens andre slar ugras med lja, sigd eller mo-
torklipper eller kombinerer flere av disse metodene. Doble topper
er klippet og registret i 2001, 2003 og 2005. Ingen treer er vekst-
regulert i toppen eller formet med saks og sabel. Alle forsgkene

Tabell I. Overlevelse og middelhoyde i seks forsek med fjelledelgran, sju dr etter planting.

Fylke Kommune Sted Vert proe(:lllt?fbllllser Over});:)velse Middz:rlrllmyde
Dstfold Halden Prestebakke Prestebakke planteskole 65 80 86
Hedmark Stange Jonsberg Det norske Skogfroverk 76 90 119
Hordaland Stord Rommetveit Ramund Rommetveit 65 64 81
More og Romsdal Rauma Afarnes Edmund Meyer & Knut Herje 67 78 92
Hedmark Tynset Nygardshaug  Jon Annar Nygardshaug 65 74 57
Nord-Trendelag ~ Verdal Stiklestad Jann Olav Kvistad 62 90 92
Middelverdi 80 91
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Grenn fjelledelgran (Abies lasiocarpa) uten skader og feil hos
Erik Lien, Amot i Buskerud, Norge. Proveniensen er Grizzly
Lake fra British Columbia i Canada. (Foto: /‘ige Ostgadrd)

er undersgkt for etablering i 1999, overlevelse og vekst i 2001 og
2005. Fra 2005 er juletreutbyttet undersgkt blant provenienser
med den storste hoydeveksten i hvert enkelt forsok. @vrige pro-
venienser som ikke var i juletrestorrelse er visuelt vurdert som
mulige potensielle juletraer som kan selges. Denne artikkelen pre-
senterer de fleste resultatene fra undersekelsen hgsten 2005.

Forsoksmetodikk

Planteavstanden er 1,3 m * 1,3 m i kvadratiske forband. Planteme-
toden var avflekking av vegetasjonen 40 cm * 40 cm og loddrett
vegg med hakke eller spade. Forsgkene ble anlagt som blokkforsek
(randomised blocks) med 9 planter i ruten fra hver av provenien-
sene, med 10 gjentak av hver proveniens. Det vil si 90 planter, som
da representerer hver proveniens i hvert forsgk.

Overlevelse

Forsgkene pa Jonsberg landbruksskole i Stange (Hedmark) og Stikle-
stad i Verdal (Nord-Trendelag) hadde best overlevelse (90 %), mens
forsgket ved Rommetveit pa Stord (Hordaland) hadde darligst overle-
velse (64 %). Gjennomsnittlig overlevelse for alle forsgkene etter seks
overvintringer er imidlertid god (80 %). Overlevelse for hvert forsek
er vist i tabell 1. Proveniensen 43, Horseshoe Prairie, fra Umatilla i
Oregon, hadde best overlevelse (98 %), mens proveniensen 24, Big
Lake, fra Apache i Arizona, hadde darligst overlevelse (37 %). Gjen-
nomsnittlig overlevelse for hver proveniens er vist i tabell 2 og 3.
Provenienser fra Oregon hadde i giennomsnitt heyest overlevelse (90
%), mens provenienser fra Arizona hadde lavest overlevelse (69 %).

Blélig, slank og symmetrisk korkedelgran (Abies lasiocarpa
var. arizonica) hos Erik Lien, Amot i Buskerud, Norge. Pro-
veniensen er Big Lake, Apache National Forest fra Arizona i
USA. (Foto: Age Ostgérd)

Hoydevekst

Forsgket pa Jensberg landbruksskole i Stange (Hedmark) hadde
storst middelhgyde (119 cm), mens forseket pa Nygardshaug i Tynset
(Hedmark) hadde minst middelhayde (57 cm). Middelheyden i alle for-
sekene sju ar etter planting er 91 cm. Gjennomsnittlig hayde for hvert
forsgk er vist i tabell 1. Proveniensen 26, Cedar Creek, fra Horsefly i Bri-
tish Columbia hadde sterst middelheyde (184 cm), mens proveniensen
54, Louis Lake, fra Shoshone i Wyoming hadde minst middelhgyde (47
cm). Middelheyde for hver proveniens er vist i tabell 2 og 3.
Provenienser fra British Columbia hadde i gjennomsnitt sterst hey-
devekst (123 cm), mens provenienser fra Colorado hadde minst
heydevekst (70 cm).

Vurdering av juletreutbytte

Etter sju vekstsesonger er forssket pa Afarnes i Rauma (More og
Romsdal) vurdert som mulig a gi heyest juletreutbytte, mens forsgket
pa Nygardshaug i Tynset (Hedmark) er vurdert som mulig a gi lavest
juletreutbytte. Proveniensen 22/54, Spring Mt,, fra British Columbia
er giennomsnittlig vurdert til a gi det heyest juletreutbyttet, mens
proveniensen 59, Munkres Pass, fra Bighorn i Wyoming er vurdert til
a gi lavest utbytte. Provenienser fra British Columbia er gjennomsnit-
tlig vurdert til a gi det hayeste juletreutbyttet, mens provenienser fra
Colorado er vurdert til a gi det laveste utbyttet. P4 forsgket i More
og Romsdal (Afarnes) med det hoyest juletreutbyttet er proveniensen
71, Grassie Mt,, fra British Columbia vurdert til & gi 73 % utbytte. Tre
andre provenienser i samme forseket som gir heyt utbytte (omkring
70 %) er 22/47, Grizzly Lake, 22/54, Spring Mt., og 72, Duffy Lake,
alle fra British Columbia. Pa forsgket i Nord-Trendelag (Stiklestad)
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hadde proveniensen 25, Cunningham Creek, fra British Columbia
heyest utbytte. I hvert av de fire gvrige forsokene hadde proveni-
ensen 22/54, Spring Mt,, hoyest utbytte. Generelt gir provenienser i
korkedelgran fra Arizona, New Mexico og Colorado et for lavt jule-
treutbytte. Ovenfor nevnte provenienser er ikke ferdig undersekt i
alle forsgkene og resultatene er derfor ikke endelige.

Diskusjon

Plantene etablerte seg meget godt i alle forsekene. Forskjell i over-
levelse mellom forsekene hadde sannsynligvis sammenheng med
valg av ulike metoder for ugraskontroll, mens forskjell i haydevekst
sannsynligvis hadde sammenheng med bade klima, neeringstilgang
og ugraskontroll.

Proveniensene 43, Horseshoe Prairie, og 26, Cedar Creek, hadde
best overlevelse og hoydevekst, men det var sveert lite frg og lav spi-
reprosent. Derfor ble det kun nok planter til forseket pa Jonsberg
landbruksskole i Stange (Hedmark) av disse proveniensene. Dette
forsgket var blant de to beste forspkene i overlevelse og hadde best
heydevekst av alle forsokene.

Proveniensen 24, Big Lake, hadde darligst overlevelse etter seks overvin-
tringer, og denne proveniensen etablerte seg ogsa klart darligst. Darlig
etablering kan sannsynligvis forklares med at plantene var ekstra haye
og spinkle pga. plantetypen (B4/0), men ogsa to andre provenienser
22/54, Spring Mt,, og 22/47, Grizzly Lake, begge fra British Columbia var
heye og spinkle, uten at dette hadde konsekvenser for etableringen.

Provenienser fra det sorlige utbredelsesomradet for korkedelgran

i statene Arizona, New Mexico og Colorado hadde i gjennomsnitt
lavest overlevelse.

De fleste proveniensene fra British Columbia, Oregon og Arizona
hadde best hoydetilvekst, mens de fleste proveniensene fra Wyo-
ming, Utah og Colorado hadde darligst haydetilvekst.

Proveniensene fra British Columbia er vekstkraftige, men to av pro-
veniensene 71, Grassie Mt,, og 72, Duffy Lake, hadde bare haydevekst
omkring gjennomsnittlig middelhgyde. Begge proveniensene vokser
servest i British Columbia i et betydelig mer maritimt omrade enn de
gvrige proveniensene fra Canada. Proveniensen 31, Kootenay Pass,
vokser darligst av alle provenienser fra British Columbia.

Proveniensene fra Colorado, Utah og Wyoming vokser seint, bortsett
fra proveniensene 17, Seaman Park, fra Colorado og 51, Teton Pass, fra
Wyoming. Disse to proveniensene hadde betydelig sterre vekstkraft enn
de ovrige proveniensene fra disse tre statene. Provenienser som vokser
sent er ikke ferdig undersgkt og kan derfor vokse seg til a gi et bedre
juletreutbytte enn ved vurderingen som ble gjort hesten 2005.

Samarbeid og finansiering

Norsk Pyntegront forseksring har i samarbeid med Skog og landskap
i Bergen og Det norske Skogfroverk deltatt i prosjektet «Utvikling
av plantemateriale av fjelledelgran (Abies lasiocarpa) til juletrepro-
duksjonn. Landbrukets utbyggingsfond (LUF) ved daveerende Statens
landbruksbank og Statens naerings- og distriktsutviklingsfond (SND),
naveerende Innovasjon Norge, Pyntegrentsenteret i Lyngdal ved 12

Tabell 2. Overlevelse og middelhoyde i 33 provenienser av ellevedrig fjelledelgran i seks forsek, sju ar etter planting.

Nr. Proveniens National Forest Stat Overlevelse % Middelhoyde cm
it Spruce Hole Rio Grande Colorado 4% 74
2 Alamitos Creek Carson New Mexico 72 75
3 Sandia Crest Cibola New Mexico 72 71
4 La Mosca Cibola New Mexico 76 95
5a Bearwallow Mt. Gila New Mexico 74 96
5b Bearwallow Mt. Gila New Mexico 77 94
6 Old Columbine Coronado Arizona 76 123
% Mt. Lemmon Coronado Arizona 74 81
8a Agassiz Peak Coconino Arizona 69 102
8b Agassiz Peak Coconino Arizona 63 107
8c Agassiz Peak Coconino Arizona 86 107
9 De Motte Kaibab Arizona 79 86
10 Duck Lake Dixie Utah 82 82
11 Big Lake Fishlake Utah 67 60
12 Willow Lake Manti-La Sal Utah 69 2
13 South Fork Uinta Utah 81 63
14 Monte Cristo Wasatch-Cache Utah 69 84
15 Rabbit Ears Pass Routt Colorado 80 72
16 Crown Point Roosevelt Colorado 77 61
77 Seaman Park White River Colorado 86 929
18 Divide Fork Uncompahgre Colorado 73 84
19 The Meadows San Juan Colorado 74 54
20 Wolf Creek Pass Rio Grande Colorado 80 73
21a Apishapa River San Isabel Colorado 64 58
21b Apishapa River San Isabel Colorado 59 60
144 Cerro Pavo Santa Fe New Mexico 79 105
233 Church Park Routt Colorado 73 62
24 Big Lake Apache Arizona 3 121
22/47 Grizzly Lake British Columbia 89 141
22/53 Inzana Lake British Columbia 95 155
22/54 Spring Mt. British Columbia 92 150
20%55 Blue Joint British Columbia 87 116
22/57 Biri freplantasje Norge 85 %
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pyntegrentlag og Skog og landskap har finansiert prosjektet fra 1993
til 1997. Prosjektet er videre finansiert med utviklingstilskudd fra
SND, tilskudd fra Skogtiltaksfondet hos Norges Skogeierforbund og
Utviklingsfondet for skogbruket ved Norges forskningsrad frem til og
med 2006. Prosjektmidlene har dekket innsamling av fre, oppal av
planter og etablering av i alt atte forsgk med provenienser, samt inn-
samling av tallmateriale, bearbeidelse og presentasjon av resultater.
Forfatterne vil herved takke alle finansieringskildene for gkonomisk
stotte og alle vare forsgksverter for velvillig hjelp.

Videre fremdrift

Fra 2007 har avdeling for Skogressurser ved Skog og landskap finansiert
videre fremgang i prosjektet. Prosjektet har na behov for ekstern stotte
for a kunne sluttfere prosjektet med innsamling av tallmateriale for ju-
letreutbytte, bearbeidelse av data og formidling av resultater til juletre-
naeringen. Endelige resultater, konklusjon og anbefaling av provenienser
i forskjellige klimasoner vil derfor ferst bli presenterte i 2009 og 2010.

Annen litteratur fra forsekene

Skage, J-O. 2001. Etablering og heydevekst i fjelledelgran. Norsk
Pyntegrent 8(2): 3-7.

Skage, J-O. & Nyeggen, H,, 1999. Plantekvalitet i trearig fjelledelgran
- del 2. Norsk Pyntegrent 6(2): 3-8.

Skage, J-O. & @stgard, A, 1998. Plantekvalitet i trearig fielledelgran.
Norsk Pyntegrent 5(1): 9-12.

Skage, J.-O. & @stgard, A., 2002. Overlevelse og haydevekst i fjelledel-
gran. Norsk Pyntegrent 9(2): 7-10.

Skage, J-O. & @stgard, A, 2003. Toppskader i fielledelgran. Norsk
Pyntegrent 10(1): 18-20.

Stavrum, T. & Gislerud, O, 1996. Innsamling av fre fra fjelledelgran
(Abies lasiocarpa) i statene Wyoming, Montana, Idaho, Nevada, Ore-
gon og Washington i USA, og provinsene Alberta og British Colum-
bia i Canada. Delrapport 2 fra Pyntegrentsenteret i Lyngdal: 70 s.

Stavrum, T. & Johnskas, O.R,, 1995. Innsamling av frg fra fielledel-
gran (Abies lasiocarpa) i statene Colorado, New Mexico, Arizona
og Utah i USA. Rapport fra Pyntegrentsenteret i Lyngdal: 39 s.

4

Tabell 3. Overlevelse og middelhoyde i 43 provenienser av tidrig fjelledelgran i seks forsek, sju ér etter planting.

National Forest (NF)

Nr. Proveniens Forest District (FD) Stat Overlevelse % Middelhgyde cm
25 Cunningham Creek Quesnel FD British Columbia 90 129
26 Cedar Creek Horsefly FD British Coumbia 96 184
27 McGillivray Lake Kamloops FD British Columbia 80 105
28 Sun Peaks Kamloops FD British Columbia 89 146
29 Pennask Mt. Penticton FD British Columbia 92 106
30 Upper Coldwater Merritt FD British Columbia 90 109
31 Kootenay Pass Kootenay Lake FD British Columbia 83 75
32 Spruce Mt. Idaho Panhandle NF Idaho 81 102
33 Davies Pass Idaho Panhandle NF Idaho 80 100
34 Goose Lake Payette NF Idaho 86 91
35 Deadwood Summit Boise NF Idaho 88 79
36 Williams Creek Summit Salmon NF Idaho 86 84
37 Big Eightmile Salmon NF Idaho 68 56
38 Webster Ridge Caribou NF Idaho 71 77
39 Monument Peak Sawtooth NF Idaho 69 73
40 Santiam Pass Willamette NF Oregon 89 98
41 Still Creek Mt. Hood NF Oregon 88 96
42 Tower Mt. Umatilla NF Oregon 86 93
43 Horseshoe Prairie Umatilla NF Oregon 98 161
44 Red Mt. Gifford Pinchot NF Washington 89 99
45 Chinook Pass Mt. Baker-Snoqualmie NF ~ Washington 90 102
46 Sugarloaf Peak Wenatchee NF Washington 81 78
47 Hardscrabble Mt. Colville NF Washington 80 93
48 Rattlesnake Creek Okanogan NF Washington 85 81
49 Snoqualmie Pass Mt. Baker-Snoqualmie NF ~ Washington 80 48
51 Teton Pass Bridger-Teton NF Wyoming ol 114
52 Sheep Creek Bridger-Teton NF Wyoming 73 74
54 Louis Lake Shoshone NF Wyoming 64 47
58 Eagle Peak Medicine Bow NF Wyoming 7% 88
59 Munkres Pass Bighorn NF Wyoming 89 s
60 Wood River Shoshone NF Wyoming 67 51
61 Middle Fork, Bridger Gallatin NF Montana 80 78
62 Quartz Hill Beaverhead NF Montana 85 72
63 North Trapper Peak Bitterroot NF Montana 81 91
64 Lost Park Lolo NF Montana 84 85
65 Marcum Mt. Helena NF/BLM Missoula  Montana 84 89
66 Jefferson Creek Lewis & Clark NF Montana i 70
67 Summit Lake ey e T 86 75
68 North Racehorse Creek Blairmore Ranger District ~ Alberta 83 85
69 Whitefish Range Flathead NF Montana 88 111
70 Quartz Mt. Kootenai NF Montana 96 113
71 Grassie Mt. Port Alberni FD British Columbia 89 84
72 Duffy Lake Lillooet FD British Columbia 92 95
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