Vejsaltning kan reducere vaekst og
kvalitet i juletraeer

— Resultater fra vinteren 1995/96
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Vinterens glatforebekeempelse med
vejsalt kan medfere betydelige ska-
der pa juletrzesbevoksninger, der er
plantet i tilknytning til det danske
vejnet. Skov & Landskab undersggte
i 1995/96 effekterne i en bevoksning
plantet lige ost for motorvej E47.
Undersogelsen viste, at vejsalt fores
lzengere bort fra vejen end hidtil an-
taget, og at skaderne kan forekomme
op til 40 meter fra vejkanten. Ska-
derne bestar af nalesvidninger, knop-
ded og tilveekstnedgang.

En ny vinter stdr for deren og dermed ogséd
en ny vinterperiode med vejsaltning Der-
for melder spgrgsmalene sig om det igen

i ar bliver en streng vinter, om hvor stort
forbruget af vejsalt vil blive og om vi pa
ny kan forvente skader pd de tracer, bu-
ske og bevoksninger, der stéir langs vore
veje og hvor stort et omfang vil skaderne
have? Spgrgsmalene er ikke bare aktuelle
for vejmyndighederne, men ogsé for de
pyntegrontdyrkere, som har bevoksninger,
som ligger teet op af veje, der saltes eller
som overvejer at tilplante sddanne arealer.

Tre drs foreget vejsaltning

Sidste vinter medfgrte saltningen mas-
sive skader pd treeer og buske iser langs
med de jyske og fynske hoved- og mo-
torveje (Pedersen et al 2010), men ve-

getationen pd de mindre veje gik heller
ikke ram forbi ligesom. I fordret under
udspring var det tydeligt for enhver, at
vejsaltet havde skadet gennem direkte
pélejring af de overjordiske plantedele.
Néletreeer, navnlig fyr, stod med massive
mengder af rgde nile og mens lgvtreer-
nes knopper ikke sprang ud. Men ikke
nok med det. Alt vejsaltet ndede ikke at
blive vasket ud af jorden i lgbet af som-
meren. Meget salt blev optaget af plan-
terne med et nyt skadebillede til fglge:
Randnekroser eller svidninger langs ran-
den pa lgv, mens néletraeerne tabte de-
res allerede skadede néle, mens nye néle
blev svidet som fglge af optag af vejsalt
fra jordvaesken (foto 1).

Foto | Udpragede svidninger at vejbeplantningen var et resultat af den seneste vinters kraftige saltning.
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Foto 2. | strenge vintre udbringes hvad der svarer til 2 kg vejsalt/m2. Det svarer til mangden afbildet pd fotoet.

Men mange juletreeer plantet op til veje
med stgrre trafik, blev ogsa bergrt af vej-
saltningen. pa Sydsjelland og Fyn og i
Midgjylland blev flere kulturer og salg-
bare bevoksninger ramt. Vejplanter er be-
kostelige at udskifte og for juletraesdyrke-
ren betyder saltskader ggede udgifter og
indteegtsnedgang, som fglge af lengere
omdriftstid, planteafgang og kvalitetsfor-
ringelse (se tekstboks).

I Danmark saltes vejene for at sikre frem-
kommeligheden og mindske risikoen for

glatforeuheld og derfor bruges der meget
salt, nér vinteren er streng og lang. For-
bruget af vejsalt pavirkes meget af sving-
ningerne i temperaturen og hyppigheden
af snefald og regn.

[ bund og grund var arsagen til de mange
planteskader i 2010 et usaedvanlig hgjt
forbrug af vejsalt Normalt bruges der i
Danmark ca. 1 kg vejsalt pd hver ene-
ste kvadratmeter vej til at bekempe
det glatte fgre med. Hvis vinteren, som
1995/96, er serligt streng vokser forbru-

Netmaskine - Hegnsudruller -

ASM OSTERVANG - www.asm-ostervang.dk
TIf. 98 56 52 50 « Fax 98 56 55 52 + Terndrupvej 28 « Astrup + 9510 Arden

Plantemaskine: 1- 2- eller 3-rekkes -
Transportvogn « Spidser « 1l-armet sprgjtebom

Sterk 1-rekket plantemaskine til plantning i gamle juletraskulturer
— fas nu ogsa som 2-reekket med hydraulisk justerbar reekkeafstand

ASM OSTERVANG giver dig en bred vifte af
muligheder at vaelge imellem, indenfor skovbrug,
til konkurrencedygtige priser.

Du er naturligvis velkommen til at kontakte os, for
yderligere oplysning eller for at fa tilsendt prospekt.

Pallegafler

6 Naledrys 74/10

get til ca. 2 kg vejsalt pr. m2 (foto 2). 1
2009/10 voksede forbruget til 2,5 kg
vejsalt pr. m? i gennemsnit, og navnlig i
Jylland blev der flere steder registret for-
brug pa 3,5 kg vejsalt pr. m2. Denne vin-
ter var kold (-1,5 °C mod en normal pa
0,5 °C, DMI) men usadvanlig tgr (140
mm mod en normal pid 161 mm, DMI)
pé trods de store snemasser, der preegede

landskabet.

Isvinteren 1995/96 bad ikke pa unormal
streng frost, men var i stedet usaedvanlig
lang. Temperaturen var stort set aldrig
over 0°C og denne vinter var ogsé ned-
borsfattig, men med forholdsvis hyppige
snefald. Dette betgd, at vejsaltningen i
1995/96 néede sit hgjeste niveau i de 15
ar op til denne vinter.

Vejsaltforseg pa Sydsjelland
Foranlediget af mange henvendelser og
usikkerhed om skadevirkning og vejaf-
standens betydning iveerksatte Skov &
Landskab tilbage i 1995/96 en under-
sggelse i en eksisterende juletraeskultur
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Figur | Trahejdens (A) og skade vurderingens (B) sammenhang med afstanden til

motorvejen i marts 1996.

af nordmannsgran neer Hastrup Skov pa
Sydsjeelland. Kulturen indgik pa davee-
rende tidspunkt i et gadningsprojekt om
optimal ggdskning af juletreeer. [ vinteren
1995/96 var kulturen 5 ar fra anleg. Be-
voksningens vestkant graenser direkte op
til motorvej E47 (foto 3). I den sydlige
ende er bevoksningen omtrent i niveau
med motorvejen. | nord derimod, ligger
bevoksningen omtrent fire meter under
motorvejsniveau. Omtrent 11 meter skil-
ler kulturens forste rackke fra vejkanten.
[ marts 1996 blev der langs fire linier vin-
kelret p4 motorvejen, for hver femte me-
ter, udtaget to néleprgver og ni prover af
jord ned til frossen jord, ca. 30 cm. End-
videre blev enkelttreeer pa begge sider af
linierne skadevurderet og mélt for hgjde.
[ efterdret 1996 blev traeerne malt for
topskudsleengde, knopdgd og antal grene
i gverste grenkrans.

Skadebilledet

Der opstod en markant rgdfarvning af
mange tracers nale teet ved motorvejen
(foto 3) og redfarvningen aftog markant
fra motorvejen og ind i bevoksningen.
Typisk var alle naledrgange skadet. Teet-
test pa vejen var der skader pa grene, der
vendte i alle retninger, mens der lidt leen-
gere inde i bevoksningen var en tendens
til, at svidningerne var veerst pd den side
af treeerne, der vendte mod motorvejen.
Der var en svag tendens til, at knopdgd
var hyppigst pa den side af treeerne, der
vendte mod motorvejen. Der var ingen
synlige skader laengere vaek end 50 meter
fra motorvejskanten.

Trods stor variation, viste malingerne et
markant fald i treeernes hgjde indtil ca.
40 meter fra motorvejen. Faldet var stgrst
teet ved vejen og mindskedes med afstan-

den fra vejen (figur 1). Skadevurderin-
gen viste et sikkert fald fra motorvejen
og forst omkring 45 meter fra vejkanten
ndede den ned pa baggrundsvurderin-
gen, svarende til den vurdering som den
bagvedliggende sunde bevoksning havde
(figur 1). I oktober, efter veekstsaesonen,
s bevoksningen tydeligt bedre ud, som
folge af veeksten af nye skud, men be-
voksningen havde pd ingen made restitu-
eret sig selv. De rgde néle var faldet af og
treeerne de naermeste 30 meter fra mo-
torvejen var meget tyndndlede (foto 4).

Mange af dette ars sideknopper var
ubrudte, flest teet ved vejen og feerre leen-
gere inde i bevoksningen (figur 2). An-
tallet af grene i gverste grenkrans mind-
skedes de neermeste ca. 40 meter mod
motorvejen (figur 2). Der var tydelige
tegn pa dveergveekst pd mange nye skud
og topskudsvaeksten viste samme billede
(figur 2) med markant mindre topskud
pé plantereekkerne neaer vejen. Fra 25
til 35 meter fra motorvejskanten fulgte
et mindre fald og i 40 meters afstand
var topskudsveeksten den samme som
tilvaeksten leengere inde i reference be-
voksningen. Det betyder, at 30 meter fra
vejkanten var treehgjden reduceret med
omtrent 30%, topskudsveeksten med nee-
sten 90%, antallet af grene i gverste gren-
krans med naesten 60% og kun 20% af de
anlagte knopper var brudt.

Skader og symptomer pd
stress fra vejsalt

Vejsaltets skadevirkning afhenger af ma-
den det spredes pé, men principielt ska-
des treeerne enten gennem svidning af
néle og knopper som folge af saltsprojt og
saltstgv, der feestner sig direkte pa plan-
ternes overjordiske dele, eller ogsa skades
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treeet indirekte ved, at der i planten sker
et optag af jordveeske i rgdderne, som
indeholder vejsalt. Typisk er skader fra
saltsprgjt ensidigt orienteret mod kilden,
mens skader fra jordsalt forekommer
alsidigt pé treeet. | begge tilfeelde forér-
sager vejsaltet zendringer i plantecellernes
stofskifte med efterfglgende udtgrring.
Meget vejsalt i jordveesken virker iseer
forstyrrende pa planternes vandhushold-
ning og vaekst. Denne form for saltstress
kan derfor forveksles med tgrkestress.

Vejsalt regnes ogsa for at veere en deci-
deret plantegift der bla. gdeleegger celler-
nes membranfunktion og reducerer enzy-
maktiviteten. Vejsalt bestar af natrium og
klorid. Natrium regnes ikke for at veere sd
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Figur 2 Topskudslangder (A), antal ubrudte knopper (B) og antal grene i overste
grenkrans (C) i oktober 1996 efter vakstsasonen.

giftigt som klorid, men ved vejsaltskader
optrader stofferne i néle og jord naesten
altid i et forhold, der er teet pa stoffernes
indbyrdes forhold i det anvendte vejsalt.

Det typiske symptom pa saltskader hos
néletreeer er en nalesvidning, der starter
i skudspidsen med gulning, der gir over
i brun- og rgdfarvning, for til sidst at blive

Foto 3 Nordmannsgranbevoksning grensende tet op til motorvej E47. Bevoksningen

ligger mellem Hastrup skov og Motorvejen. Redfarvningen aftager fra motorvejen

og ind i bevoksningen. Nasten alle traerne op mod motorvejen er helt rodfarvede,

mens treerne lengst vak stadig er sunde og helt gronne.

nekrotisk. Der er altid en skarp greense
mellem det dgde nekrotiske veev og det le-
vende grgnne veev. Saltskader kan ogsa let
forveksles med frostskader, men kemiske
analyser taget i rette tid vil altid kunne af-
slgre om skaden stammer fra vejsalt.

Vejsalt pévirker ogsé optagelsen af essen-
tielle neeringsstoffer. Natrium og kalium
konkurrerer med hinanden fordi rodop-
tagelsen foregdr omtrent pd same made.
Det samme geelder for klorid og nitrat.

Endelig gdelaegger vejsalt jordstrukturen
i lerjorde. Jorden dispergeres, krumme-
strukturen gdelagges og jordoverfladen
bliver let meget hdrd. Dette betyder, at
infiltrationen af vand i jorden forringes li-
gesom vand- og lufttilfgrsel til plantergd-
derne forringes.

Saltindhold i jord og ndle

Indholdet af vejsalt i jorden aftager mar-
kant med afstanden til motorvejen (figur
3). Selv i 50 meters afstand fra vejen har
indholdet ikke naet baggrundsniveauet i
ggdningsforsgget leengere vaek fra vejen.
Kun helt tet ved motorvejen er indhol-
det af vejsalt i jorden naer de niveauer
man generelt betegner for plantegiftige,
men det er ikke usandsynligt, at saltet i
jorden lengere veek fra motorvejen kan
havde haft en negativ virkning pé treeer-
nes vandhusholdning og veekst.

Indholdet af vejsalt (natrium) i nilene
varierer fra ca. 3,6 g/kg tarstof neermest
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Figur 3 Koncentrationen af natrium i forskellige jorddybder (A) og i ndle (B) samt
afsatningen pa henholdsvis jord og ndle (C) set i forhold til afstanden til motorvejen.

Foto 4 Saltskader pd nordmannsgran ca. |15 meter fra motorvej (til venstre) og sund
nordmannsgran omtrent 120 meter vak fra vejen (til hgjre).

10 Naledrys 74/10

vejen og aftager markant med afstanden
til motorvejen (figur 3). Fgrst omkring 50
meter fra motorvejen nar koncentrationer
ned pd baggrundsniveauet i ggdningsfor-
spget omtrent 100 meter inde i bevoksnin-
gen. Mange néletracer er meget fglsomme
overfor salt, og natriumkoncentrationer
over 1,5 - 2,0 g/keg torstof md anses for
giftige og tilstreekkelig store til at kunne
forvolde synlige svidninger. Det betyder, at
saltmaengderne i mange nale formodentlig
har overskredet giftteerkslen indtil omkring
30 til 35 meter fra vejkanten.

Der kan derfor ikke herske tvivl om,
at vejsalt i dette tilfeelde er arsag til de
synlige svidningsskader i bevoksnin-
gen, og at det er saltsprgjt direkte pa
nélene, der er hovedérsagen. Tracernes
generelt faldende vitalitet hen imod
motorvejen har formodentlig 0ogsd no-
get at ggre med stress fra vejsalt i bade
jord og luft, men andre faktorer som
f.eks. vindstress spiller formodentlig
ogsé ind i forbindelse med stigende ud-
torringsrisiko ved vejen.

Afsatte saltmangder

P4 motorvejen E47 ud for nordmanns-
granbevoksningen er der i vinteren
1995/96 udbredt ca. 14 kg vejsalt pr. lg-
bende meter motorvej. Pa juletracerne og
i jorden er der i en lignende 1 meter bred
stribe veek fra motorvejen afsat ca. 1 kg
vejsalt, svarende til mellem 5 og 10% af
de udbragte saltmaengder. Det er sdledes
forholdsvis smé andele af den totale ud-
bragte saltmeengde, der umiddelbart kan
genfindes i bevoksningen, men dette er
abenbart nok til at forvolde skade.

Effekt af sprejtespor

Modellering af koncentrationsforlgbet af
vejsalt langs med og vinkelret ud fra mo-
torvejen viser, at saltkoncentrationerne i
jorden ikke aftager gradvis med afstan-
den fra motorvejen, men at der befinder
sig nogle koncentrationspukler undervejs
(figur 4). Det er umiddelbart inden disse
pukler, at de med motorvejen parallelt
lsbende sprgjtespor befinder sig. Det
betyder, at der typisk afsettes betyde-
ligt mere vejsalt pd de forste treereekker
umiddelbart op mod sprgjtesporene end
leengere vaek. Forlgbet af savel saltind-
hold i néle, skadevurdering, hgjdetil-
vaekst, topskudstilveekst samt antallet af
grene i gverste grenkrans afspejler helt
dette billede. Det er vanskeligt at vur-
dere, om sprgjtesporene har en samlet



negativ eller positiv indflydelse péa det
generelle skadeniveau i bevoksningen,

men den forggede saltafseetning og det
foragede skadeniveau i de farste reekker
efter sporene understreger, hvilken be-
tydningen laehegn kan have. Dette un-
derstreger tidligere registreringer af lae-
hegns betydning for vinterudtgrring (se
PS Naledrys nr. 4 ).

Konklusion

Vejsalt vindspredes meget langt fra vej-
nettet. Vi ved, at rgdgran er yderst fol-
somme overfor vejsalt, men juletraesbe-

voksninger med nordmannsgran pavirkes
tilsyneladende ogsa markant af forholds-
vis lave saltkoncentrationer i nélene.
Der mangler dog opggrelser for egentlige
skadeteerskler. Tilsyneladende reagerer
juletreeerne pé saltbelastning, ikke kun
ved rgdfarvning af ndle pd de treeer, der

stdr indenfor de naermeste 10 meter fra
motorvejen, men i op til 30 - 35 meter fra
vejkanten. Reduceret veekst, knopdad og
dermed forringet form forekommer helt  Figur 4 Indhold af natrium i jord i forhold til afstanden til motorvejen. Vejsalt bestdr
op til 40 meter ind i bevoksningen. af bdde natrim og klorid, men her er kun vist resultaterne for natrium.
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Det er sma andele af den udbragte
mengde vejsalt, der forvolder skaderne.
Det er ikke klart, om skadeérsagen skal
findes i afsaetning af vejsalt i forbindelse
med ganske fa heendelser eller om ska-
derne skyldes en lille, men jaevn akku-
mulering af vejsalt pd nélene igennem en
hel vinterseeson.

Skyldes skaderne ganske fa heendelser,
er det tilsyneladende kun en endnu
bedre integration af vejrprognoser og
méling af eksisterende saltmengder pa
kgrebanerne fra tidligere saltninger, som
vil kunne nedbringe eventuelle spidsbe-
lastninger af vejsalt. Skyldes skaderne
derimod en jevn tilfgrsel af vejsalt fra
vejen til det omgivende miljg, er det et
generelt nedsat forbrug, der vil veere
vejen frem, hvis miljgbelastningen skal
nedsattes.

En s markant pavirkning, som set i
denne bevoksning, har uden tvivl en vee-
sentlig gkonomisk omkostning. P4 grund
af den forholdsvis unge alder er der god
grund til at tro, at mange af de skadede
treeer kan reddes, forudsat at saltbelast-
ningen ikke gentager sig. Lige sé sikkert
er det ogsé at skal tracerne redes, koster
det en gget klippeindsat og mindst 2 til
3 ars ekstra vackst. Spgrgsmélet melder
sig naturligvis om hvem, der er ansvar-
lig for de observerede skader? Plantes
der for tet op af vejnettet eller foregir
spredningen af vejsalt uhensigtsmaessig
med for store omkostninger pd det om-
givende miljg? [ hvert fald synes resulta-
terne at indikere, at selv smé aendringer
i bevoksningens struktur eéendrer afsaet-
ningen af vejsalt markant. P4 denne
baggrund stér det klart, at leehegn gene-
relt, vil have en stor positiv effekt som
barriere og beskyttelse mod pavirknin-
ger fra teetliggende veje. Ogsa her mang-
ler der dog egentlig forskning, der kan
belyse de reelle effekter af vejafstand og
leehegnsbeskyttelse pa juletreesproduk-
tionen kvalitet og kvantitet.
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@konomiske konsekvenser af vejsaltning
(for juletrasproducenten)

Forudsatninger:

e Juletraesudbyttet er uzendret 75 %, men fordelingen forskydes mellem A og B,
sé der kommer 10 % flere B treeer.
Omdriften forleenges med to &r i forhold til grundmodellens 8 ar.
Der bliver ggede (fremtidige) udgifter til reparationsklip

e Skaden treenger 30 meter ind i bevoksningen, der regnes med samme skades-
niveau for alle 30 meter

Kvalitetstab:
Prisdifferencen mellem A og B er 38 kr./tree (2009-priser). Nar 10 % af 5.000
salgbare tracer/ha nedklasseres svarer det til 19.000 kr./ha.

Omdriftsforlaengelse:
Det koster érligt i gennemsnit ca. 11.000 kr./ha at dyrke nordmannsgran — to ars
omdriftsforleengelse kan derfor anszttes til 22.000 kr./ha.

Reparationsklip:
Det vurderes, at der vil veere behov for reparationsklip i to &r med ca. 0,50 kr./tree/

ar eller i alt 5.000 kr./ha

Samlet kan omkostninger til skader efter intensiv udbringning af vejsalt lgbe op i

46.000 kr./ha.

Antages det, at arealet er 30 meter smalt og 333 meter langt, vil der for hver ki-
lometer motor- og/eller hovedvej, hvor der dyrkes nordmannsgran juletraeer op til
vejen, tabes ca. 140.000 kr.

Erfaringsmeessigt er det neermest umuligt at blive kompenseret for disse tab,
hvorfor producenten gennem sit arealvalg og eventuelt leebeelte etablering bgr

tage sine forholdsregler.

Kilder: Omseetningsbalancer og prisstatistikker fra Dansk Juletraesdyrkerforening.

& Mads M. Krag (2010): Saltska-
der afslgrer vinterens massive vejsalt-
ning. Gront Miljg, 6, side 44-45.

Ostergaard, Kaj, 1986: Vinterfrost-
skader, PS Naledrys nr. 4, Dansk Ju-
letraesdyrkerforening, Frederiksberg.

£

e et o s lend

Danmarks stgrste udvalg af godkendt, pakrzavet

beklaedning til motorsavsbrug.

Seetpris fra-995,- kr

(model standard.gummistgvler, overall og hjelmszt)

til 3500,- kr (goretex airstream l&derstgvler og
stretch-air kevlamextreme bukser, hjelmszt efter gnske).
Priser excl. moms. Lagerfares i stgrrelse
46-5?/41-47, nogle lzderstgvler str. 37-50
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