Der er yderligere gevinster ved forskning
i gadskning i pyntegrentproduktionen
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Det danske landbrug har reduceret
sit fosforoverskud og sin kvelstofud-
ledning til naturen de sidste mange
ar. Selvom der er sket store positive
miljomeessige forbedringer over de
sidste 20 ar, kan juletrzes- og pynte-
grgntproduktionen ikke prale pa helt
samme made. Men der mangler do-
kumenterende malinger. I dag vil det
vaere muligt at udvikle redskaber, der
pa en gang medvirker til at mindske
neeringsstofbelastningen af naturen
endnu mere, samtidig med at jule-
traeskvaliteten forhgjes eller holdes
pa samme niveau. Men der savnes
finansiering af forskning og stats-
lig interesse for en reduceret miljg-
pavirkning fra pyntegronterhvervets
side. Langt de fleste producenter er
positive medspillere til PAF.

Belastningen af naturen og
det omgivende miljo

Selvom der er sket en betydelig reduk-
tion i tilfgrslen af fosfor og kveelstof til
havet de sidste 25 &r, sa er der stadig

Den intensive sandede forsagslokalitet hos
Lars Gejl i Ry med mdling af juletreas-
kvalitet og miljopdvirkning efter gradueret
godskning.

iltsvindsproblemer i havene omkring os
(Natur og Miljg 2009). Overbelastning
af vores grundvand med nitrat fgrer &r-
ligt til lukning af 100-150 drikkevands-
boringer. Den samlede nedbgrsmengde
er siden 1950'erne gget med 100 mm
og fortseetter denne udvikling som en
folge af klimaforandringerne sd kan vi
forvente, at udvaskningen af neerings-
salte vil blive endnu stgrre i fremtiden.
Tre vigtige midler til at undga yderligere
belastningen af naturen samtidig med at
produktionens udvikling og kvalitet bibe-
holdes er; forskning, ggdningsanbefalinger
og -normer samt ggdningspraksis.

Godningsnormerne nu

Far 1998 blev ggdningsnormerne defineret
som de gkonomisk optimale mengder nee-
ringsstoffer, som afgraderne kunne tildeles.
De driftsgkonomisk optimale maengder

blev i landbruget bestemt ud fra udbyt-
teforsgg. Ovennaevnte definition blev i
1999 korrigeret ved at fratraekke en norm-
reduktion, der blev indfgrt for at begreense
belastningen med neeringsstoffer. Norm-
reduktionen kunne maksimalt fastsaettes
til 10 % under det driftsgkonomiske opti-
mum, dog sidan, at den samlede arskvote
ikke kan endres. I 1999 blev der indfgrt
en kveelstofafgift pd 5 kr/kg N for alle,
der bruger ggdning og denne afgift geelder
stadig. Afgiften kan dog undgas ved at til-
melde sig registret for gadningsregnskab
under Plantedirektoratet. Efter tilmelding
forpligtiger man sig bl.a. til at overholde
gadningsnormerne og lave et ggdnings-
regnskab. Ggdningsnormerne for juletraeer
og klippegrant er foreslaet af Skov & Land-
skab og Dansk Juletreesdyrkerforening, og
er ikke fastsat ud fra udbytteforsgg, men
udelukkende baseret pd eeldre Fadevare-
ministerielle- og PAF-finansierede forsgg,




Tabel I. Kvalstofnormer og retningsgivende normer for fosfor og kalium for registrerede
ejendomme fordelt til kulturtype og jordbund (kg/ha/dr).

IB 2+4-12 IB 143 10 40
Juletreeer 75 10 40
Klippegrgnt 75 10 40

der kombinerede udbytte og kvalitet med
udvaskningsundersggelser. De nuveerende
ggdningsnormer for juletreeer og klippe-
grent blev indfart i 2002.

Godningsnormerne er siledes iseer fastsat
ud fra gkonomiske kriterier, sekundeert
ud fra et gnske om at regulere belast-
ningen af naturen med neringsstoffer,
navnlig kveelstof og fosfor. Men med

normreduktionens indfgrelse, har miljg-
reguleringen faet storre veegt og i dag
sker reguleringen pa kvelstofomradet
med afset i overvejende administrative
og i mindre grad gkonomiske styrings-
instrumenter. Ggdningsnormerne er de
maksimale mengder, der ma bruges til
en given afgrgde. For juletrecer uanset al-
der og klippegrant er kveelstofnormen for
grovsandede jorde (JB-1 og ]B-3 jorde) pt.
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Figur 1. Mdnedlig udvaskning af kvalstof pd sand- og lerjord i juletraskulturer. Ba-
seret pd stofkredslobsundersogelser fra 1993 til 2006. Hovedsageligt finansieret af

PAF med bidrag fra Fedevareministeriet.
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100 kg/ha/ar, mens den fortsat er 75 kg N/
ha/ar p& gvrige jordbundstyper (tabel 1).
Fastseettelse af kveelstofnormer sker i dag
af Plantedirektoratet pa baggrund af ind-
stilling fra et fagligt udvalg (Normudval-
get), som med udgangspunkt i den gkono-
misk optimale kveelstoftildeling, fastseetter
normer for de enkelte afgrader.

Klart fald i landbrugets
belastning

Kveelstofudvaskningen fra det danske
landbrug har veeret nedadgdende de sidste
mange ar. Alene siden ar 2000 er udvask-
ningen fra markene mindsket med 12 %
(Natur og Miljg 2009) fra ca. 180.000
tons til 160.000 tons N. Med regerin-
gens plan for Grgn Veekst skal udvask-
ningen yderligere reduceres svarende til
50.000 tons N fra rodzonen. Samtidig skal
belastningen med fosfor (fosforoverskudet,
differensen mellem udbragt og hgstet fos-
for) reduceres med 50 % inden ar 2015.
Delmalet, en reduktion pa 25 % inden &r
20009, er ifglge Vandmilgplan 111 ndet (Na-
tur og Miljg 2009).

Naringsstofbelastning fra
juletraskulturer

Siden 1996 har Skov & Landskab udfgrt
en rekke undersggelser med forskellige
formal i relation til ggdskning. Disse
undersggelser har vi nu sammenstillet i
en database i PAF-projektet "NNORM
— Revurdering af ggdningsnormer for
juletreeer”. Disse undersggelser inddrager
kun bevoksninger fra "knaehgjde” til af-
driftsmodne bevoksninger og pa basis
heraf har vi lavet en model, der peger pa
hvor stor udvaskningen af naeringsstoffer
er fra juletreeskulturer (figur 1).

Modellen peger p4a, at udvaskningen af
kveelstof fra juletraeskulturer er overra-
skende hgj og i gennemsnit teet pa 30 kg
N/ha/ar. Dette er dog betragteligt mindre
end fra traditionelle landbrugsafgrader
(56 kg N/ha/ar) (Bgrgesen, 2008). Mo-
dellen peger ogsd pa, at udvaskningen af
kveelstof kun er lidt stgrre pd sandjorde
(31 kg N/ha/ar) end pa lerjorde (27 kg
N/ha/ér), og at den ikke overraskende
for stgrstedelens vedkommende foregér
i vinterhalvaret. I modsetning til lerjor-
den udvaskes der fra sandjorden ogsé
betydelige maengder fra rodzonen (20 %
af drets udvaskning) i sommerperioden.
Denne udvaskning stammer fra forarets
grundggdskning. P4 lerjorde er dette tal
pé 3 %. Pa lerjord udvaskes der udeluk-



kende nitratkveelstof, mens der pé sand-
jorde forekommer en mindre udvaskning
af ammoniumkveelstof i sommerperioden.

Produktionen af juletraeer har naermest
udviklet sig eksponentielt siden dyrknin-
gen begyndte for mere end 40 &r siden
som en lille biproduktion til det traditio-
nelle skovbrug. I dag er juletreesarealet
omkring 25.000 ha, og sterstedelen af
produktionen er i dag rykket ud p& mark-
jord. 80 % af produktionen eksporteres
med en veerdi over en milliard kr. Hvis
alle juletreeer gadskes efter de retningsli-
nier (ggdningsnormer), der er pélagt dyr-
kerne, bliver der anvendt ca. 2.000 tons
N arligt i juletreesdyrkningen. Dette tal
er stort i sig selv, men alligevel beskedent
i forhold til den mengde, der bruges
samlet for det danske jordbrug. Regnes
der med en ggdskning med 75 kg/ha/ar
kan juletreesdyrkningens bidrag til kveel-
stofudvaskningen fra rodzonen estimeres
til 800 tons kveelstof. Dette svarer til un-
der 1 % af den belastning, der kommer
fra landbruget, men givetvis langt stgrre
end fra det traditionelle skovbrug.

I dag findes der ingen mélinger, der be-

lyser kveelstofudnyttelsen og -udvasknin-

gens stgrrelse i forbindelse med:

1) perioden mellem afdrift og nyplantning

2) nyplantede kulturer og

3) kulturforberede arbejde, s& som jord-
bearbejdning.

En sadan viden er ngdvendig for at kunne
optimere kveelstofudnyttelsen i juletrees-
produktionen. I et nystartet, men vold-
somt gkonomisk beskaret PAF-projekt,
haber vi at f& et lille indblik i oven-
neaevnte, bl.a. gennem sammenligning af
forholdene omkring lgbende indplantning
kontra renafdrift med overfladisk hen-
holdsvis dybdegdende jordbehandling pa
en enkelt sandlokalitet.

ZBldre undersggelser peger pa, at hgsten
svarer til en fjernelse af 50-60 kg P/ha
per omdrift. Regnes der med en omdrifts-
tid pd 8 ar og tilfgres der 75 kg N/ha/
ar som NPK 21-3-10 eller NPK 22-3-7
ggdning, svarer det til en tilfgrsel af P pd
omtrent 85 kg P/ha per omdrift. Bruges
der en NPK 15-4-13 ggdning bringes
der 160 kg P/ha ud med ggdningen per
omdrift. En reduktion i omdriftstiden vil
naturligvis reducere den udbragte gad-
ningsmaengde, men det vil ogsd reducere
optaget. P4 sandjorde, der far 100 kg N/
ha/ar, vil der veere tale om et langt stgrre
fosforoverskud.

Nzaringsstofbelastningen
fra klippegrent

Der er ikke foretaget neer si mange un-
dersggelser af kvelstofudvaskningen fra
klippegrgnt. Men for nylig blev en stor
undersggelse afsluttet i hgjproduktive be-
voksninger — det var planen at fortsatte
undersggelserne, men PAF’s "stand-by"
umuliggjorde dette. Det blev her konklu-
deret, at udvaskningen er minimal og at
disse hgjproduktive bevoksningen er nee-
sten “teette”. Men som i juletraeskulturer
er udvaskningen ogsé sterst i vintermane-
derne. Kveaelstofudvaskningen fra en sand-
jordslokalitet pa Vestjyllands Statsskov-
distrikt var pa ca. 7 kg N/ha/ar, mens den
var nede pé ca. 3 kg N/ha/ar pé en lerblan-
det sandjord pa Neesbyholm (figur 2).

Det er meget mindre end hvad der ses
i mange almindelige skovbevoksninger.
Der findes ingen malinger, der belyser
udvaskningen i hverken nyplantninger,
unge kulturer, juletraeskulturer og i eldre
klippebevoksninger. Der er dog grund til
at tro, at kveelstofudvaskningen er mindst
i de hgjproduktive bevoksninger.

Viden om fosforoverskudet ved klippe-
grgnt-produktionen er steerkt begreenset.
Ovennavnte resultater peger pd, at der
ggdskes med dobbelt s& meget fosfor,
som der fjernes med klippet (udvask-
ning er forsvindende lille), men andre
beregninger peger pé, at treeerne méske
i denne driftsfase har et stort fosforoptag
og at de lukrere pé forvitring og omdrif-
tens tidligere ggdskning.
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Figur 2. Mdnedlig udvaskning af kvalstof fra nobilis klippebevoksninger. Baseret pd
stofkredslebsundersogelser fra 2006-2009 finansieret af PAF. Bemrk y-aksens en-
hed i forhold til figur I.
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Figur 3. Mdnedlig udvaskning af kvalstof péd lerblandet sandjord, hvor der foretages
aldersgradueret godskning. Baseret pd stofkredslebsundersogelser fra 2007-2009 i
AGENDA-projektet finansieret af PAF. Samlet drlig udvaskning ca. 15 kg N/ha/dr.

ASM @STERVANG giver dig en bred vifte af
muligheder at vaelge imellem, indenfor skovbrug,
til konkurrencedygtige priser.

Du er naturligvis velkommen til at kontakte os, for
yderligere oplysning eller for at fa tilsendt prospekt.

ASM OSTERVANG - www.asm-ostervang.dk
TIf. 98 56 52 50 « Fax 98 56 55 52 « Terndrupvej 28 « Astrup « 9510 Arden

Netmaskine « Hegnsudruller « Plantemaskine: 1- 2- eller 3-rekkes - Pallegafler
Transportvogn « Spidser « 1-armet sprgjtebom
Staerk 1-raekket plantemaskine til plantning i gamle juletraeskulturer
— fas nu ogsa som 2-rekket med hydraulisk justerbar rekkeafstand

8 Naledrys 75/11

Fremtiden

Nye ggdningsnormer, eller rettere ny
ggdningspraksis i den danske juletrees-
produktion, kan méske @ndre markant
pé produktionens kveelstof- og fosforbe-
lastning af naturen. Og denne praksis
efterleves den dag i dag mange steder —
den skal blot udbredes til at veere normal
praksis eller at geelde for hele erhvervet:
Det drejer sig om aldersgradueret ggdsk-
ning eller behovsbestemt ggdskning. De
forelgbige resultater fra nye undersggel-
ser med denne tilgang peger p4a, at ud-
vaskningen af kveelstof i juletreeskulturer
méske kan mindskes med op til 60 % (fi-
gur 3) Ouden at det gar ud over juletrees-
kvaliteten, snarere tveert imod.

[ 2004 blev det fremfart i en udredning i
forbindelse med vandmiljgplan 111 (Peder-
sen et al. 2004), at der med stor sandsyn-
lighed findes flere metoder, der kan forgge
kveelstofudnyttelsen og dermed reducere
kveelstofudvaskningen fra juletreeer:

1) Udstraekning af perioden med punkt-
g@dskning p& bekostning af bred-
godskning,

2) Lgbende indplantning,

3) Optimering af ukrudtsbekempelses-
metoder og

4) Anvendelse af gylle og andre organiske
ggdningsprodukter.

Kun anvendelsen af gylle har indtil nu veeret
belyst i ggdskningsmeessig sammenhaeng
med gode resultater. Dette punkt er endda
blevet yderligere succesfyldt belyst gennem
ggdskningforsgg med genanvendt flisaske
i kombination med gyllefibre. Disse resul-
tater bliver snarligt preesenteret og det er
habet at udbygge disse undersggelser, bl.a.
gennem et samarbejde med landbruget og
de flisfyrede kraftvarmeveerker. En anden
dyrkningsmetode der endnu ikke har veeret
drgftet og undersggt har veeret dyrknings-
systemer der leegger vaegt pd kortere om-
drift, intensivt veekst og stort plantetal.

Gedningsnormerne i
fremtiden

Den danske natur pé landjorden, i fersk-
og havvand er pévirket af ud- eller tilled-
ning af neeringsstoffer. Og det er hovedsa-
geligt kveelstof og fosfor, der er problemet.
Og klimaforandringernes mere nedbgr ac-
celererer tilsyneladende belastningen.

Der er muligt at udvikle gndningsmetoder
til juletreeer sa miljpbelastningen fra pro-



duktionen bringes yderligere ned i lighed
med udviklingen i landbruget. En reduk-
tion af normerne vil selvfglgelig bringe be-
lastningen ned, men den vil uden andre
tiltag ogsé fgre til ringere juletreeskvalitet
og dermed en dérligere konkurrencesitua-
tion for de danske dyrkere pa internatio-
nale markeder. Fremtidens ggdningsnor-
mer kan udover den nuveerende model
basere sig pa forskellige principper:

1. Aldersgradueret godningsnorm

Det er oplagt at aldersgradueret ggdsk-
ning er den bedste "biologiske” vej frem,
dels til en hgjere juletraeskvalitet, dels til
et bedre miljg. Dette taler for en alders-
opdelt gadningsnorm. Skal en sddan mo-
del gennemfgres, bliver det inden for den
nugeeldende norms maksimum pé 10 ar
af 75 kg N/ha/ér (= 750 kg N/ha i alt).
Ordningen vil veere tungere at admini-
strere, sd af hensyn hertil, kan der naeppe
veere mere end 2 til 3 "delnormer”. Man
kunne forestille sig 1 af 2 modeller:

2 normer:
Ar 1-3 = 17 kg N/ha/ar
Ar 4-10 (slut) = 100 kg N/ha/ &r

3 normer:

Ar 1-3 = 17 kg N/ha/ar
Ar 4-7 = 60 kg N/ha/ar
Ar 8-10= 150 kg N/ha/ar

Producenter med lgbende indplantning
kan angive procentuelt forhold. En norm
som ovenstdende har en god signalveerdi
over for omverden (miljg), men besveerlig-
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ggr administrationen for de producenter,
som har en jeevn aldersklasse fordeling,
og som i dag udnytter aldergradueret
gpdskning. De nuveerende gadningsnor-
mer kunne eventuelt fglges af miljgven-
lige vejledninger, der ud fra lokaliteten
(klima, jordbund, kultur) gav en optimal
ggdningsanbefaling. Et sidan system skulle
i givet fald farst udvikles.

2. Plantetalsafhengig kvaelstofnorm

Antallet af tracer pr. ha vil — i et endnu

ukendt omfang — pévirke optaget af
kveelstof fra arealet. Som omtalt, savnes
der forskningsmeessig dokumentation for

denne model, men et stort plantetal
burde kunne "baere” en hgjere kveel-
stofnorm end kulturer, hvor traeerne er
sat pd stgrre afstand. Ydermere vil man
med lille planteafstand — alt andet lige —
sigte pd en kortere rotation, hvilket ogsd
kunne tale for en hgjere norm. En model
kunne f.eks. se sdledes ud:

Under 4000 treeer/ha
4000-7000 traeer/ha
Over 7000 treeer/ha

50 kg N/ha/ar
75 kg N/ha/ar
100 kg N/ha/ar

Normen vil s& blive justeret lgbende efter
de fgrste hugster.

Den mere lerede Clausholm lokalitet, hvor der ligeledes undersoges effekten af alders-
gradueret godskning pd juletraeskvalitet og miljp.




Flaske med indsamlet jordvand. Flasken
er koblet pd en jordsonde, der lobende
suger vand ud af jorden.

3. Regionale kvaelstofnormer

Kveelstofnormerne tager generelt ikke
hensyn til tabet til omgivelserne, men
fokuserer hovedsageligt pd at optimere
det gkonomiske udbytte. Der er visse
omréder/regioner, der er mere fglsomme
end andre og derfor kunne der bruges
regionale kvelstofnormer, som stgtter
sig til regionale og nationale mal, sddan
som Naturradet har fremfort (Naturradet,
2001). Sarbare produktionsarealer f.eks.
med afvanding ud til Limfjorden eller
Smaélandsfarvandet eller arealer over ni-
tratbeeltet (omradet tveers over Jylland fra
Grena til Lggster, hvor nedsivningsvan-
det hurtigt bevaeger sig i sprackker ned
til grundvandet) kunne veere eksempler

pa hardt regulerede omréider. En regio-
nal model kunne kombineres med lokale
hensyn, der involverede beliggenheden
af specifikke marker. Men en effektiv
regional lgsning kreever efter vores opfat-
telse eendring af hele normsystemet.

Der er tilsyneladende ikke de store direkte
belastningsproblemer i den hgjproduktive
klippegrgntproduktionen. Men forsknings-
resultater fra den ovennaevnte PAF-under-
sogelse pegede pa, at 75 kg/ha/ar er Klart i
overkanten af, hvad hgjproduktive bevoks-
ninger behgver for at opnd en god kvalitet.
Undersggelsen anbefalede ggdskning med
35 kg N/ha/ér pa sandjord, 50 kg N/ha/ar
pa intermedizere jordtyper og 65 kg N/ha/
ar pa lerjorde med stor hgst af klippegrgnt.
Ggdningsnormerne i nobilis klippegrgnt
kunne forelgbigt fastseettes ud fra disse
resultater, som f.eks. 50 kg N/ha pd JB
143 jorde og 75 kg N/ha/ar pa JB 2+4-12.

Konklusion

Der er ingen juletreesdyrker, der gadsker
med mere fosfor for at gge udbyttet eller
forbedre juletraeskvaliteten. Fosfor fglger
blot med i NPK-gadningen. Der savnes
derfor generelt andre ggdningstyper med
et mindre indhold af P i forhold til N,
hvis fosforoverskudet skal mindskes i
juletraesproduktionen. Der er imidlertid
ingen forskningsmeessig beleaeg for at vur-
dere, hvor holdbart det vil veere i leengden,
hvis man helt undlod at ggdske med P.

I landbrugsektoren prioriteres produkt-
forbedrende undersggelser hgijt ligesom
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der findes undersggelser, der fplger denne
sektors belastning af miljget. Sektoren
kan ogsd fremvise forskningsundersggel-
ser i nye mindre miljgbelastende produk-
tionsmetoder. Alt dette savnes indenfor
pyntegrgntsektoren i dag. Problemet er
bare, at sédanne undersggelser ikke prio-
riteres. Den statslige medfinansiering af
PAF, der skulle sikre mere miljgvenlige
produktionsmetoder indenfor juletrees-
branchen er for leengst skrinlagt. 1 dag
har et massivt flertal indenfor branchen
sagt ja til at finansiere et fremtidigt bruger-
betalt PAF. Men der ngles i forbindelse
med et statsligt "ja” til den ngdvendige
administration af ordningen i stedet for
at fremme en pa alle méader forbedret
produktion af juletreeer. Produktforbed-
ringen og miljgforvaltningen halter efter
landbrugssektoren og den hidtil inter-
nationalt fgrende danske forskning pa
omrédet risikerer at blive distanceret og
reduceret. P4 gadningsfronten forsvinder
ekspertisen indenfor en kort &rreckke,
hvorfor den lgbende faglige vurdering af
bl.a. ggdningsnormerne vil veere slut.
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Debat

Har du bemeerkninger til artiklen eller
kveelstofnormerne i det hele taget kan du
deltage i debatten p& www.christmastree.dk/

debat-om-kvaelstofnormen.aspx ;;



