Kulturfasen i nobilis
— kom hurtigt fra start med lille dedelighed

Af Lars Bo Pedersen & Claus Jerram Christensen

Nobilis er ikke en langsomt star-
tende trzeart, men der kan vzre
en del planteafgang eller tilbage-
frysning i de forste ar pa grund af
frostskader pa iseer Sankt Hans-
skud, nar planterne er under 1 - 2
meters hgjde, hvorved kulturen kan
blive uensartet. Traeerne ber derfor
hurtigst muligt op i hgjden, sa de
ikke rammes af barfrost. Vi ved, at
godskning fremmer hgjdevaeksten og
fremskynder det tidspunkt, hvor top-
skuddet er over den kritiske hgjde,
men forkert gadskning kan ogsa for-
leenge vaekstsaesonen og fremme dan-

nelse af Sankt Hans-skud. Netop
Sankt Hans-skud er mere udsatte
for frost, fordi de ikke far tilstraek-
kelig tid til at ga over til vinterdvale.

I dag findes der ingen viden om den op-
timale betydning af kulturggdskning i no-
bilis. Hvad er det optimale tidspunkt for
godskning og hvad er den optimale sam-
menseatning af ggdningen?

Noget tyder pa, at planterne i kultur-
fasen er seerlig atheengig af tilforsel af
fosfor tet pa planten og netop fosfor vi-
ste sig ogsd at have en central rolle for

vaeksten i de fgrste vaekstdr i et tidligere
ggdskningsprojekt, der blev afsluttet i
1999 (Christensen & Pedersen 1999a
(Naledrys nr. 29) og Christensen & Pe-
dersen, 1999b). Fosfor er ikke serligt
mobilt i jordveesken. Fosfor bevaeger sig
kun ganske langsomt ned i jorden, om-
trent 1 cm pd 5 &r og planterne optager
kun fosfor ganske teet ved rgdderne. Der-
for far planterne kun fosfor ved at rgd-
derne vokser ud i nye omrader i jorden
(Nyholt 2010). T tidligere undersggelser
har nobilis vist en ringere evne til sekun-
deer rodveaekst efter udplantning i forhold
til nordmannsgran, hvorfor fosfor er et

Forsogslokaliteten pé Clausholm. Plan-
terne blev etableret i et tykt flislag.
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naeringsstof, som fortjener stgrre fokus.
I projektet har vi derfor haft som et vig-
tigt delmal at belyse betydningen af gget
tilgeengelighed af fosfor, bl.a. sammenlig-
net med gget tilgeengelighed af kveaelstof.
Kvelstof store betydning for hgjdeveek-
sten er velkendt.

Artiklen bygger pd resultaterne fra et
storre PAF-finansieret ggdningsprojekt i
nobilis i savel hgjproduktive, som nyan-
lagte kulturer. Forsggene i de nyanlagte
kulturer tjener ogsa til at etablere en sy-
stematisk anlagt forsggsserie, som i frem-
tiden kan udggre et optimalt grundlag
for vurdering af ggdskningens betydning.
PAF-projektet blev afsluttet i 2009, men
Dansk Juletreesdyrkerforening og Skov &
Landskab har holdt liv i arbejdet gennem
fortsat gadskning, i hdb om en fortseettelse
af undersggelserne under en eventuel
genrejsning af PAF.

Lokaliteterne og
provenienserne

Undersggelsen foregdr pa tre lokaliteter
pé henholdsvis Clausholm, Holckenhavn
og Lindenborg skovdistrikter (tabel 1).
Holckenhavn er klart den mest naerings-
rige lokalitet, Clausholm er intermedieer,

Tabel I. Beskrivelse af de 3 forsogslokaliteter.

Distrikt Clausholm | Holckenhavn Lindenborg
Lokalitet/skov Mygind Skov | Kajbjerg Skov Rold @sterskov
Proveniens C.E.Flensborg Overgaard Dster Palsgaard
Jord Leret moraene |Sandet morene Smeltevandssand
Plantningsér 2006 2005 2005
Planteafstand (m*m) 1,2%1,2 1,5%1,5 1,5%1,5
Ggdskning inden forsgg Nej Nej 250 kg NPK 23-3-7 + kiserit
Ukrudtstryk Moderat Stort Moderat til stort
Vildttryk Lille Stort Lille

mens Lindenborg er den mest nzerings-
fattige. Ukrudtstrykket har varieret igen-
nem drene, men ma generelt betegnes
som veerende hgijt i alle forsggene. Starst
har det dog veeret pa Holckenhavn efter-
fulgt af Lindenborg og Clausholm. Som
folge af hegning er vildttrykket praktisk
taget ikke eksisterende pé Lindenborg
og Clausholm. Derimod er vildttrykket
ganske betydeligt p4 Holckenhavn, hvor
man tilgodeser jagten gennem en vildt-
venlig” nobilisproduktionen uden hegn.
Pa Clausholm blev planterne etableret i
et tykt flisdeekke fra den tidligere gran-
bevoksning.

Godningsbehandlinger

Der belyses folgende ggdskningsaspekter

i forsggene:

Ggdningstyper (NPK 23-3-7 kontra NPK
14-3-15)

Fosforgadskning (med/uden start tilfgrsel
af P)

Gadskningstidspunkter (april, juni eller
august)

Splitggdskning (1 eller 2 udbringninger)

Det er hensigten iser at belyse betydnin-
gen af godningstidspunkt og fosfor dose-
ring. Behandlingerne 4-8 tilfgres 5 g P pr.
plante i 2006 forud for &rene 2007-2009,
hvor ggdningstilfgrslen sker med de al-
mindelige sammenblandede gadninger,
NPK 23-3-7 og NPK 14-3-15 (tabel 2).
Behandlingerne 2-3 tilfgres indlednings-
vist 2 ¢ N pr. plante i 2006, mens behand-
ling 1 udggr kontrolbehandlingen, der slet
ikke ggdskes. Fosfor tilfgres séiledes i et
meget bredt spaend fra lille tilfgrsel ved
NPK 23-3-7 = 2,6 g P pr. plante fra 2007-
09 til meget ved NPK 14-3-15 ~ 4,3 ¢ P
pr. plante fra 2007-09 i kombination med
den rene startggdskning med fosfor.

Tabel 2. Behandlinger i kulturfasen. Kulturerne/forsegene ventes anlagt i fordret 2006. Der anvendes kun punktgedskning. Fosfor er
tilfert som tripelsuperfosfat. P stdr for fosfor og N stdr kvalstof. Tallene foran disse bogstaver hentyder til den tilforte mangde
af pdgeldende nzringsstof i g pr. plante pr. dr.

Led| Behandling Sta”'zgggzkni“g D°se£i(;‘§;'_f)t9rategi 2007 2008 2009

(nr.) | (ggdningstype) August Apr | Jun | Aug | Apr | Jun | Aug | Apr | Jun | Aug
1 Kontrol 0
2 NPK 23-3-7 2N 4N —> 8 N 4N 6N 8N
3 NPK 14-3-15 2N 4N —-> 8 N 4N 6N 8N
4 NPK 23-3-7 + P 5P 4N —-> 8 N 4N 6N 8N
5 | NPK 14-3-15 +P 5P 4N —> 8 N 4N 6NN 8N
6 NPK 23-3-7 5P 4N —> 8 N 2N 2N | 3N 3N | 4N 4N
7 NPK 14-3-15 5P 4N —> 8 N 2N 2N | 3N 3N | 4N 4N
8 NPK 23-3-7 5P 4N —> 8 N 4N 6N 8N
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Kvelstofdoseringerne speender fra 8 g N/
plante (ca. 40 kg N/ha) til 16 g N/plante
(ca. 80 kg N/ha). Centralt stdr ogsé af-
prevningen af godningstyperne NPK 23-
3-7 og NPK 14-3-15, hvor man samtidig
(for samme meengde N) fér belyst kaliums
betydning.
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Figur I. Topskudsvaekst pd de tre forsogslokaliteter i 2007 og 2009. Vaksten af
topskuddet pd de tre lokaliteter er statistisk set forskellig fra hinanden.

Endelig indgér splitbehandlinger, hvor
ggdningen tildeles i bade april og
august. Udover de almindelige oven-
nevnte ggdningstidspunkter er der
ogsd medtaget en behandling med
ggdskning i juni, som i tidligere nobi-
lis ggdningsforsgg har vist et anderle-

Forsogslokaliteten pa Holckenhavn, hvor bdde ukrudtstryk og vildt-

tryk er stort med mange bid- og fejeskader.

des veekstrespons end den traditionelle
ggdskning i april.

Madlinger
Planterne i forsggene registreres for overle-
velse, vaekst (hgjde og topskudsleengde), fro-




dighed (antal internodiegrene og knop-  Tabel 3. Godningstypens betydning for vaekst, kvalitet og frodighed. Ens kvalstofdo-
per), Sankt Hans-skud, farve, sundhed sering. Data fra vaekstseson 2009. Gron markering angiver statistisk sikre forskelle
og skader. Herudover er der indsamlet  mellem godningstyperne pd den enkelte lokalitet.

néleprgver fra arsnélene i gverste gren- Clausholm Holckenhavn Lindenborg
krans til analyse for indholdet af nee-
ringsstoffer (kveelstof (N), kalcium (Ca), | NPK ggdning: 23-3-7 | 14-3-15| 23-3-7 | 14-3-15 | 23-3-7 | 14-3-15

Kalium (K), Magnesium (Mg), fosfor

Topskudsl d 33,0 36,8 37,9 392 30,1 31,9
(P), svovl (S), jern (Fe), mangan (Mn), | cpskudslengde (cm)

zink (Zn) og natrium (Na)) og nélevegt. Knopantal i topkrans 5,2 5,5 43 4.4 45 4,5
Nalefarve!) 3,6 3.8 3,6 3,6 29 2,9
Lokalitetsforskelle i vakst Sankt Hans-skud? 454 | 594 | 41,1 | 397 | 258 | 315

1 2009 var middelhgjden pé forspgstreeerne
pd Lindenborg 119 ¢m, mens Holcken-
havn og Clausholm fremviste middel- 1) Farveskala 0-7. 0 angiver misfarvet rad, 4 gennemsnitlig bligrgn og 7 udtalt bla.

hﬂjder pé henholdsvis 109 c¢cm og 100 2) Hyppighed af treeer med Sankt Hans-skud i %.

cm. TOpSkudSVéEkStel’l vari 2007 ens pEol 3) Skadeskala: 0-10. 0 er det uskadte traeer, 1-3 let skadet tree, 4-6 skade der markant péavirker udbyttet, 7-9, sveert
Lindenborg 0og Holckenhavn og lavest skadede traeer der drastisk pavirker udbyttet og 10 dgdt tree.

pé Clausholm i overensstemmelse med
plantning et ar senere pd denne lokali-

Skadescore3) 1,4 1,4 2,7 29 2,6 2,6

tet. I 2009 udviklede topskudsveeksten 70
sig til at veere storst pd Holckenhavn 1 I Kontrol
til trods for det store vildttryk (figur 1) 60 [ INPK 23-3-7
efterfulgt af Clausholm og Lindenborg. 1 [ INPK 14-3-15
Dette er helt i trdd med jordbundens 50
frugtbarhed. Topskudsveeksten var i ®
2009 ca. 30 % storre pd Holckenhavn %’ 40 -
sammenlignet med Lindenborg. Q
g.) 30 -
Pa Clausholm og Lindenborg gav den e
uggdskede kontrolbehandling altid den L
laveste topskudsvaekst i forhold til de ggd- 20
skede behandlinger. P4 Holckenhavn har
neesten alle behandlinger statistisk ens 10
topskudshgjde — en medvirkende &rsag
hertil kan veere bid/fejeskader fra vildtet. 0

2007 2009 2007 2009 2007 2009
Clausholm Holckenhavn Lindenborg

Godningstype

Der der ingen forskel mellem de to ggd-  Figur 2. Hyppighed af Sankt Hans-skuddannelse pd de tre forsogslokaliteter, 2007-2009.
ningstypers pdvirkning af topskudsleng-
den pd Holckenhavn og Lindenborg,
mens NPK 14-3-15 giver sikkert leengere
topskud end NPK 23-3-7 pd Clausholm. WWW. S KOV P LAN T E R.d k
Arsagen til denne forskel pa Clausholm

kan skyldes kritisk lav fosfor- og kalium
status i jorden, idet der med NPK 14-3-15
tilfgres langt mere P og K. Analyser af nee-

Kvalitetsplanter til juletreeer og pyntegrgnt i velkendte og

velafpravede provenienser.
ringsstofferne i ndlene antyder, at K ikke er P P

et problem, men snarere P (se senere). Det
er svaert at sige om den store maengde flis
pé lokaliteten har spillet en rolle.

De to typer ggdninger forgger begge
knopantallet i forhold til den uggdskede
kontrol, dog ikke pa Holckenhavn, hvor
knopantallet faktisk er stgrre i kontrol-

Bestilling eller reservation af planter - ring til Ellen tIf. 8666 1790
tryk 1. Gratis udlan af plantemaskine ved kgb af planter.

len. Det er nerliggende igen at placere
arsagen hertil pé vildttrykket. Maske har
de uggdskede behandlinger en anderle- Kontakt os pa AARESTRUP PLANTESKOLE
des smag eller et mindre proteinindhold tIf. 8666 1790. Aarestrupvej 162 - 7470 Karup

end de gadskede behandlinger?
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Planteafgang (%)

Clausholm

Nélefarven bliver kun svagt forbedret
gennem ggdskning, men forskellen til
de ugpdskede kontrolbehandlingerne
er ikke statistisk sikker. P4 neer Holck-
enhavn har Sankt Hans-skudsdannel-
sen ikke varieret af betydning 4rene
imellem og der ses altid mindre Sankt
Hans-skuddannelse i den uggdskede
kontrolbehandling i forhold til gpd-
ningsbehandlinger. NPK 23-3-7 fgrer
pé Clausholm og Lindenborg altid til
mindre hyppighed af traeeer med Sankt
Hans-skud, men forskellene er kun sta-
tiske sikre i ar 2009. Pa Holckenhavn
er der stor forskel drene imellem med
mere end en 10 dobling fra 2007 til
2009 (figur 2).

Fosforgedning

Sammenlignes startgadskning med N
i behandling 2 (2 ¢ N pr. plante) med
startgadskning med P i behandling 8 (5
g P pr. plante) giver fgrstnzevnte startgad-
ningstype pa Lindenborg i bade 2007 og
2009 statistisk set de hgjeste topskud.

Holckenhavn

Figur 3. Planteafgang

Lindenborg

Dette geelder ogsd for Clausholm i 2009,
men ikke for Holckenhavn.

Med NPK 14-3-15 bringes meget mere
P ud for samme mengde N end i NPK
23-3-7, men dette resulterer ikke i for-
skelle pd topskudsleengden pd nogen af
lokaliteterne. Der er saledes ingen indi-
kationer pd, at startggdskning med fosfor
eller generelt gget fosfortildeling forgger
topskudsveeksten ligesom kveelstof.

Goadningstidspunkt

P4 Lindenborg er der et statistisk sikkert
udslag pa gget topskudshgjde ved at ud-
skyde godskningen fra april til juni, - et
forhold der ikke kan genfindes pé de to
andre lokaliteter, og som er modsat tid-
ligere forspgsresultater. P4 Lindenborg
gges topskudshgjden med neesten 4 cm!

Splitgedskning
Splitggdskning er tilsyneladende heller
ikke en ggdskningsmetode, der i forsg-

FORSTPLANT
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gene har gget topskudsvaeksten. P4 ingen
af lokaliteterne ses sikre forskelle mel-
lem fordrsggdskning og delt gadskning.

Planteafgang

Bortset fra Clausholm har planteafgan-
gen i perioden 2006-2009 veret lille.
Afgangen pa Clausholm var udeluk-
kende knyttet til den fgrste vaekstsaeson
pé denne lokalitet, 2007. P4 de to andre
lokaliteter kom kulturerne gennem 2007
uden neevneverdig planteafgang. Vi er
ikke sikre pd, hvad den forholdsvis store
afgang pa Clausholm skyldtes, men den
var muligvis knyttet til den store maengde
flis pé lokaliteten i kombination med en
vad 2007-vaekstsaeson, som skabte drae-
ningsproblemer i forsgget.

Nalekemi

Trods relativt store jordbundsforskelle vir-
ker nalekemien forbavsende ens i de unge
bevoksninger (tabel 4). Der er tale om
markante koncentrationsfald fra 2007 til
2009 for neesten alle neeringsstoffer, men
der er tale om endnu mere markante for-
ggelser i drsnélenes storrelse. Dette mere
end opvejer koncentrationsfaldene, séle-
des at der overordnet er tale om en tydelig
stigning i indholdet (mengden, gram) af
neeringsstoffer i den enkelte nal.

Tabel 4. Nélekemi i nobilis for gedskede kulturer. Resultaterne er fra 2009 - efter tre vakstsasoner.

N P K Ca Mg S Fe Mn | 100 Néle-

(%) (%) (%) (%) (%) (%) | mghkg | mgkg | vagt (g)
Clausholm 1,21 0,14 0,71 0,36 0,06 0,18 82 2057 1,40
Holckenhavn 1,33 0,15 0,88 0,28 0,06 0,22 82 872 1,44
Lindenborg 1,27 0,14 0,61 0,32 0,07 0,19 56 712 1,25
Holstener-Jgrgensen, 1972 1,33 0,15 0,54 0,49 0,11 - 506
Ggdningsprojekt, Hgjproduktive™) 1,40 0,18 0,85 0,34 0,10 0,13 56 586 1,14
Christensen & Pedersen, 1999 1,42 0,15 0,72 0,34 0,08 0,14 75 147 1,35

*) upubliceret materiale fra nobilis ggdningsprojekt
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Vi ved ikke nok om nalekemi hos no-
bilis, men nédr koncentrationerne i né-
lene sammenlignes med andre under-
spgelser, sd ser de ud til at veere noget
lavere péd forsggslokaliteterne. Maske
har punktggdskningen forud for 2009
ikke veeret tilstreekkelig eller ogsd har
ukrudtskonkurrencen veret alt for stor.
Pa Clausholm har den tilbageveerende
flis helt afgjort haft betydning for den
lave N-koncentration pa denne lokalitet.
Ud fra de anbefalinger vi generelt giver i
forbindelse med dyrkning af nordmanns-
gran, sd er kveelstofniveauet generelt lavt,
samtidig med P og Mg ogsé ligger i det
lave omrade.

Umiddelbart afspejles startggdskningen
med henholdsvis N og P ikke i néleke-
mien hverken i 2007 eller 2009. Arsa-
gen er formodentlig det moderate til
store ukrudtstryk og at fosfor slet ikke
har flyttet sig tilstreekkeligt i jorden til
at plantergdderne har kunnet optage
det. Derimod peger resultaterne pé, at
den fosfor- og kaliumholdige NPK 14-
3-15 giver anledning til forggede kon-
centrationer af kalium pé alle lokaliteter
og forggede koncentration af fosfor pé
Clausholm og Holckenhavn set i forhold
til NPK 23-3-7. P4 sigt kan dette have
betydning for sundheden af planterne.
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NPK 23-3-7 giver altid markant hgjere
koncentration af N i nélene end NPK
14-3-15, som pé sin side faktisk fg-
rer til lavere koncentration end i den
ugadskede kontroll Dette kan delvist
forklares af meget stgrre ndle i behand-
lingerne med NPK 14-3-15 sammenlig-
net med bédde kontrol og NPK 23-3-7
behandlingerne.

Konklusion

Forspgene kan ikke bekrefte tidligere
anbefalinger om, at startggdskning med
fosfor har en virkning pd veekstkraften i
kulturer af nobilis. Arsagen hertil kan
veere et utilsigtet hgjt ukrudtstryk i for-
spgene eller fordi det tildelte fosfor slet
ikke er blevet tilgaengeligt for planterne i
méleperioden. Sidstnzevnte kan kun fort-
satte undersggelser dokumentere.

Forsogslokaliteten pa Lindenborg. Forseget har relativt stort ukrudtstryk og et lille vildttryk.




Sammenlignet med NPK 23-3-7 giver
den dyrere ggdning NPK 14-3-15 kun
leengere topskud pa en lokalitet, hvor-
for der pa det foreliggende grundlag ikke
kan anbefales et generelt brug af lignende
godningstyper (f.eks. NPK 14-3-18) frem
for ggdningstyper, der ligner NPK 23-3-7
(f.eks. NPK 23-3-6). Forsggene peger en-
tydigt pa, at splitggdskning i kulturer med
nobilis ikke giver leengere topskud, og mod-
sat tidligere anbefalinger har der veeret en
stor mertilveekst pa én lokalitet ved at flytte
ggdningstidspunktet fra april til juni.

Undersggelsen har desveerre veeret beheef-
tet med store usikkerheder i form af stort
ukrudtstryk, vildtskader (bidning og fej-
ning) og store rester af flismateriale, som
har gjort undersggelsens resultater sveere
at tolke, men det er vores opfattelse, at
disse forhold ogsd har markant betydning
for kulturetableringens succes.

Naleanalyserne peger péd, at ggdningen
desvaerre ikke har haft den gnskede effekt,
fordi gadningsstofferne ikke er. er blevet
"tilbudt” traeerne i det omfang, vi havde ha-
bet pa. Pa det foreliggende grundlag kan vi
séledes konkludere, at der ikke er meget,

der pt. taler for at bruge dyrere gadningsty-
per. Nogle dyrkere undlader helt at ggdske
i kulturfasen hos nobilis, men forsggene
viser, at ggdskning klart gger topskudsveek-
sten. P4 leengere sigt er det ngdvendigt at
ggdske nobilis-bevoksninger mindst sva-
rende til det forventede udtag af neerings-
stoffer, for at produktionen er beeredygtig i
gkologisk forstand ved at forhindre en ung-
dig nedgang i jordens frugtbarhed.

Tak

Det har veeret vigtigt for bestyrelsen af
PAF og projektdeltagerne, at projektet
afspejler den praksis, som bruges i bran-
chen. Derfor blev der nedsat en fglge-
gruppe i projektet, som vi gerne vil takke
for deres radgivning, vejledning og hjeelp-
somhed og for at stille forsggsarealer til
rddighed. Fglgegruppen bestér af Keld
Velling (KV Skovadministration), Morten
Nedergaard (Naesbyholm Skovdistrikt),
Morten Kappel Jensen (Lindenborg Skov-
distrikt), Christian Hollesen (Vestjylland
Statsskovdistrikt), Lars Geil (Clausholm
Skovdistrikt) samt i de indledende faser af
projektet Jan Jiirgensen fra Dansk Jule-
treesdyrkerforening.

Vi takker vores teknikere fra Skov &
Landskab — Mads Krag og Allan O. Niel-
sen for gadskning og méling af forsgget.
Ogsa tak til laboratoriet pd Skov & Land-
skab som har ydet en stor hjalp med
kemiske malinger. Og sidst, men ikke
mindst tak til Yara, som har sponsoreret
ggdningen til forspget.
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