Dueurt bliver tilsyneladende meget hurtigt dominerende ved ensidig glyphosat anvendelse. Ukrudtet kan midt i juni std som et teeppe i bunden, men
en til to sprgjtninger med 0,5 — 1,0 liter Roundup pr. hektar er nok til at bekeempe endrig rapgres og flere tokimbladede arter med op til to til fire
lgvblade. Disse doseringer sldr ikke dueurten ihjel, men "vekstregulerer” den, sd den sjceldent bliver mere end 20-30 cm hgj.

Det er muligt at holde nordmannsgran juletraeer nogenlunde rene med glyphosat alene, men tgr vi?
Resultater fra et tredrigt PAF-projekt, der afsluttes i ar, viser at mange ukrudtsarter kan holdes nede
med lave herbicidomkostninger. Men resultaterne viser 0gsa, at der er en reel risiko for at skade traeerne,

hvis man alene satser pa glyphosat gennem flere ar.

Peter Hartvig, Aarhus Universitet, Flakkebjerg

De fleste juletraesproducenter anvender glyphosat i produktio-
nen. Afskaermet sprgjtning har en vis udbredelse, og for mange
er en oprydningssprgjtning hen over traeerne pa afmodnede skud
i september — oktober standard. En del bruger ogsa glyphosat fgr
knopbrydning i fordret. Grunden til at traeerne taler behandlin-
gen hen over toppen er, sd vidt vi ved, at glyphosat’en ikke optages
i treeerne, ndr knopper og ndle er i hvile udenfor den egentlige
vaekstsason, ellerihvert fald i begraenset omfang. Denne anven-
delse er der gennem mange ar opbygget stor erfaring med, og
den anses for ret sikker. Dog er det velkendt, at forarsanvendel-
sen er lidt mere risikabel end efterarsanvendelsen.

Bredsprgjtning hen over treerne i vaekstsaesonen har der for-
spggsmaessigt veeret arbejdet med i flere omgange i de sidste
20-30 ar, men svingende resultater og skader har ofte stoppet
aktiviteterne, og i praksis har man satset pd mere sikre her-
bicidlgsninger. | 2008 blev der pa den internationale jule-
treskonference imidlertid praesenteret et nordamerikansk
udviklet koncept "Chemical mowing” (kemisk klipning), der igen

tendte den danske interesse for glyphosatsprgjtninger hen over
treeerne i vaekstsasonen.

Projekt "Rent for 100 kr. pr. hektar...?”

Aarhus Universitet (AU) Flakkebjerg, blev efterfglgende opfor-
dret til at udarbejde et projekt, som blev sggt og bevilget i 2009,
som et af de sidste i det davaerende PAF (Produktionsafgiftsfon-
den for Juletreeer og Pyntegrgnt). For bedst at sikre erhvervets
interesser blev der nedsat en faglig fglgegruppe bestdende af
reprasentanter fra Aarhus Universitet, Danske Juletraeer og
producenter med interesse for denne anvendelse af glyphosat
i juletreeer. Projektet fik navnet "Rent for 100 kr. pr. hektar...?”".

Gruppen besluttede, at der skulle udfgres to tredrige forsgg,
hvor forskellige glyphosatstrategier i vakstsasonen skulle
sammenlignes med ubehandlet og en kendt kemisk reference-
strategi med Quartz og Logo (se forsggsplan i tabel). Formalet
med nogle af forsggsbehandlingerne var at undersgge, om der
er forskel pa nordmannsgrans falsomhed overfor glyphosat, af-
heengig af om der behandles fgrst, midt eller sidst i juni. Andre
behandlingers hovedformadl var at undersgge doseringens be-
tydning, mens endnu andre kombinerede tidspunkt og dosering.
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Nordmannsgran med dgde side- og topskud fordret efter bredsprajt-
ning med 3 x 1,0 liter Roundup pr. hektar to vekstsesoner i treek.
Formklipning vil nok kunne redde dette tree, men et klasse A tree bliver
det neppe nogensinde.

Tabel. Forsggsplan for behandlinger af nordmannsgran pd Lund-
bygaard og Clausholm i 2009, 2010 og 2011.

Behandling Dosering Tidspunkt
liter/kg pr. ha. | +/- 5-6 dage

1. | Ubehandlet
2. | Kemisk standardreference

Quartz 0,25 15. marts

Logo + LogoOil 0,15+2,0 1. maj
3. | “Chemical mowing”

Roundup Bio 0,6 1. maj

Roundup Bio 0,3 10. juni

Roundup Bio 0,6 13. juli
4* | Roundup Bio 1,0 L. juni
5. | Roundup Bio 1,0 10. juni
6. | Roundup Bio 1,0 22. juni
7 | Roundup Bio 0,5 10. juni

Roundup Bio 0,5 1. juli
8. |Roundup Bio 1,0 10. juni

Roundup Bio 1,0 1. juli
9. |Roundup Bio 0,5 1. juni

Roundup Bio 0,5 22. juni

Roundup Bio 0,5 13. juli
10.* | Roundup Bio 1,0 L. juni

Roundup Bio 1,0 22. juni

Roundup Bio 1,0 13. juli
11.* | Roundup Bio efter behov

pa 3 tids- punkter: 1. juni, 05-15

22.juni og 13. juli
12.* | Roundup Max 0,53 1. juni

Roundup Max 0,53 22. juni

Roundup Max 0,53 13. juli

*) Forsggsbehandling 2 behandles efterdr med 1,5 liter Roundup pr. hektar
Forsggsbehandling 4-12 behandles forar og efterar med 1,5 liter Roundup pr. hektar
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For at have muligheden for at fa ryddet op, og "komme i bund”
med ukrudtet en gang arligt, blev det besluttet, at glyphosat
sprgjtning fordr og efterar udenfor vaekstsasonen skulle vaere
standard i alle glyphosatstrategier.

De to forsgg blev anlagt i to todrige beplantninger, henholdsvis
pa Lundbygaard i Sydsjelland og pa Clausholm i Midtjylland.
Pa begge lokaliteter var der en blandet ukrudtsbestand med
agersted-moder som dominerende pa Lundbygaard og canadisk
bakkestjerne som dominerende pa Clausholm.

Ukrudtsbestanden &ndres hurtigt

Allerede efter den fgrste vaekstsason i 2009 var der en tyde-
lig selektion i ukrudtsbestanden. Saledes var dueurt i efteraret
blevet den dominerende ukrudtsart i alle glyphosatstrategierne
pa begge lokaliteter. De gvrige ukrudtsarter, udover agersted-
moder og canadisk bakketjerne, var burresnerre og enarig rap-
grees, og disse var stor i udstraekning bekaempet — ikke over-
raskende bedst med stigende antal behandlinger og dosering.
Dueurten fandtes som sagt i alle glyphosatstrategierne. 0gsa
for denne art var der mest, hvor der kun var sprgjtet én gang,
0g mindst hvor der var sprgjtet mest med hgjeste dosering. For-
skellene sds iser i dueurtens hgjdevaekst. | mange af parcel-
lerne var dueurten ikke dgd, men stod 10-20 cm hgje narmest
vaekstreguleret i bunden af juletraeerne. Netop den effekt ken-
des fra "chemical mowing” systemet — ukrudtet bliver populeert
sagt "kemisk klippet”. Selektionen over mod dueurt var egentlig
ikke overraskende, for dueurt betragtes som en relativ glypho-
sattolerant ukrudtsart, men at det allerede var sd tydeligt efter
kun én vaekstsason med @ndret strategi, var alligevel overra-
skende. Det siger Lidt om, hvor hurtigt ukrudtet er til at brede sig,
nar de indbyrdes konkurrenceforhold mellem arterne rykkes.

Skader i anden og tredje vaekstsaeson

Efter den fgrste vaekstsason i 2009 var der ingen skader, og i
anden veekstsason var der indtil sensommeren heller ingen
skader af betydning. Sidst i juli 2010 kunne der imidlertid findes
knopper med dgende ndle rundt om knopperne. Senere dgde
ogsa selve knoppen, og ved en registrering i vinteren 2010 — 2011
var det tydeligt, at antallet af traeer med enten dgde sideskuds-
knopper eller topskudsknopper var stort.

Skaderne forekom pa begge lokaliteter, men var umiddelbart
verst pd Lundbygaard. Pa Clausholm var der imidlertid ogsa
tydelige skader, og faktisk blev der her registreret en statistisk
sikker mindre hgjdetilvaekst i glyphosatbehandlinger sammen-
lignet med ubehandlet eller standardreference behandlingen.
Reduceret hgjdetilveekst, som fglge af herbicidbehandling, ses
meget sjeldent.

Graden af skader var tydelig korreleret til glyphosatpdvirkningen.
Sdledes sas de stgrste skader i forsggsled, der var behandlet flest
gange med hgjeste dosering (iser behandling 10, 11 og 12). Selv i
"chemical mowing” strategien (behandling 3), hvor der var brugt
meget sma glyphosat doser, sds de samme skadessymptomer, om
end i betydelig mindre omfang end de varst ramte. Det blev efter-
folgende anfgrt fra forskellig side, at skaderne ogsa kunne haenge
sammen med vinterfrost eller svampeangreb, men uanset om
skaderne skyldes det ene eller andet, sd var sammenhangen med
glyphosatbehandlingerne meget tydelig og statistisk sikker.



Dgde skud er typiske symptomer pd glyphosat skader ved anvendelse
i veekstsesonen.

Behandlingerne dret efter i 2011 gav ikke nar de samme skader
som i 2010. En registrering med opteelling af antal treeer med
dgde side- eller topskud pa Lundbygaard i vinteren 2012 viste
imidlertid, at de behandlinger, der var mindst skadet i 2010, nu
var nogle af de mest skadede, trods det at glyphosat doserin-
gen var lavere (bl.a. behandling 7). Skaderne var dog langt fra
samme hgje niveau, som det var set i 2010.

Glyphosat ophobes i traeerne

Forklaringen pad at forskellige behandlinger og doser har skadet
forskelligt i de enkelte &r er antageligvis falgende: Glyphosat er
et middel, der efter optagelse i planten transporteres til vaekst-
punkterne. Det md antages, at sprgjtning hen over traeerne i
vakstsaesonen medfgrer optagelse i traeerne i et vist omfang,
som vi ikke kender. Glyphosat er forholdsvis stabilt i planten. Der
sker ikke nogen videre nedbrydning, og derfor forbliver glypho-
sat’en i treeet. Skaderne i 2010 var i mange treeer sd alvorlige, at
en del af knopperne simpelthen dgde, og med dem gik ogsa en
del af deres indhold af glyphosat til. Ved behandlingerne af de
samme treeer i 2011 blev glyphosaten sd transporteret til nye
knopper (arsskud), og gav derfor ikke sd store skader dette ar.
Man kan sige, at treeerne med de dgde knopper nasten havde
fdet "nulstillet” deres indhold af glyphosat. Derimod havde de
treeer, der kun var lidt skadet i 2010 stadig et indhold af opho-
bet glyphosat fra behandlinger i 2009 og 2010 i sig, s& selv om
antal behandlinger og dosering alle dr var lavt, sd medfgrte be-
handlingen i 2011 at den ophobede mangde glyphosat ndede et
niveau, hvor knopperne begyndte at dg.

Hvis denne konklusion er korrekt, sd er der meget der tyder pd,
at brug af glyphosativaekstsasonen kan skade nordmannsgran,
0g at det er dosering og antal behandlinger, der afggr, hvornar
skaderne bryder ud. Vi har i forsggene ikke kunnet finde forskel
ved behandling fgrst, midt eller sidst i juni. Tidlig behandling
allerede i maj er ikke undersggt, men det md nok anses for at
veare forholdsvis mere risikabelt end behandling i f.eks. juli.

Mindre anvendelse af glyphosat ansggt til
bredsprgjtning i vaekstsasonen

Danske Juletraeer har i forsommeren 2012 ansggt om mindre an-
vendelse af glyphosat til bredsprgjtning i veekstsasonen i nord-
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Klgver er en af de ukrudtsarter, som lave glyphosat doseringer favoriserer i det nordamerikan-ske koncept "chemical mowing". | projekt "Rent for
100 kr. pr. hektar...?" blev konceptet af-provet med godt resultat. Da klpver sjeeldent forekommer som ukrudt under markforhold i Danmark blev
mikroklgver udsdet. Efter etablering tdler klgveren tilsyneladende lave glyphosat doser fint. Som det fremgdr af billedet fra Clausholm, s har det
gvrige ukrudt sveert ved at konkurrere med klgveren. Udover de indlysende miljgmessige fordele ved et system med lavt herbicidinput, s bidrager
klgveren med neering til treeerne, samtidig med at risikoen for glyphosat skader er lille.

mannsgran. Der er ansggt om brug af op til 1,5 liter handelsvare
pr. hektar (produkter med 360 gram glyphosat pr. liter), fordelt pa
to eller tre sprgjtninger fra medio maj til medio juli.

Hermed img@degds et gnske om have mulighed for bredspragjt-
ning i vaekstsasonen, der iser er blevet ekstra aktuel efter, at
det er blevet kendt at Titus udgdr fra markedet i september
2013. Pa baggrund af erfaringerne fra projekt "Rent for 100 kr.
pr. hektar...?”, ma der imidlertid manes til forsigtighed ved brug
af glyphosat til bredsprgjtning. Meget tyder pad, at hvis glypho-
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sat kommer ind i juletraeerne, sd bliver stoffet der, og nar der
nds et vist niveau i vaekstpunkterne, sa bryder skaden ud. Risi-
koen for at glyphosat kommer ind i treeerne er nok mindst ved
behandling, ndr treeerne er helt i hvile i efterdr/vinter halvaret,
0g stgrst i veekstsasonen.

Det ma som sagt anbefales, at ga forsigtigt til vaerks med bredsprgjt-
ning. Veer opmaerksom pd at skaderne ikke ngdvendigvis ses hverken
efter et eller to ar, og at der godt kan ga flere ar, hvis der anvendes
sma doseringer. Prgv pd mindre arealer i fgrste omgang, og sd kan
der veere god fornuft i at supplere med andre midler, f.eks. visse dr at
skifte fgr knopbrydningsbehandlingen ud med Logo.

Glyphosat alene kan godt holde de fleste ukrudtsarter, og derved
ogsa renholdelsesomkostningerne, nede (med de nuvarende ke-
mikaliepriser kan det godt ggres for under 100 kr. pr. hektar pr.
ar). Gentagen ensidig brug af glyphosat efterar, forar og i vaekst-
sasonen vil dog med stor sandsynlighed medfgre skader pd et
eller andet tidspunkt, og der er ogsd en risiko for udvikling af
glyphosatresistens hos en eller flere af de aktuelle ukrudtsarter.

Tak til

Godserne Lundbygaard og Clausholm takkes for at stille area-
ler og treeer til rddighed for forsggene. Sune Graae Norsker og
Lars Geil takkes for at veere kontaktpersoner hos forsggsveer-
terne, og for at medvirke i projektets fglgegruppe. Juletraes-
producent Poul Nicholaisen og planteskoleejer Preben Nielsen
takkes ogsa for deres medvirken i fglgegruppen. |



