Neonectria barkkraeft
pa nordmannsgran planter
— hvor kommer smitten fra?

Barkkraeft pd edelgranarter er observeret pd sma planter af nordmannsgran, og svampen er 0gsa
fundet pd frg. Spgrgsmalet er, om frgsmitte fgrer til angrebne planter, eller om planterne fortrinsvis
smittes fra eeldre angrebne traeer, for eksempel i Leehegn eller bevoksninger.

Af Iben M. Thomsen! og Venche Talgg?

1 Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning (KU). 2 Bioforsk

Angreb af Neonectria pd Abies arter er observeret pd bade unge
0g gamle traeer i mange sammenhange, det vil sige i juletreeer,
klippegrentbevoksninger, skovtraer, prydplanter, proveniens-
forsgg og en frgplantage. Typiske symptomer er dgde skud,
dgde grene, kreeftsdr med dgdt vaev under barken, kraftigt har-
piksflad og i veerste fald dgde toppe eller helt dgde treeer. Alvor-
lige angreb blev fgrst set pd langnalet &delgran (A. concolor)
og klippeadelgran (A. lasiocarpa), men er ogsa konstateret pa
nordmannsgran (A. nordmanniana) og nobilis (A. procera).

Neonectria pa kulturplanter

Imidlertid har det ogsa vist sig, at helt sma nordmannsgran
planter kan angribes. Sdledes blev der i 2012 fundet omfattende
skader i to juletraeskulturer, som var anlagt i efterdr 2008 (figur
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Figur 2. Typiske symptomer pd Neonectria angreb i form af dgde kviste
og ded bark pd nordmannsgran (Abies nordmanniana) planter. Der
var flest skader neer de gamle grandis langs kulturens kant (gverste
fotoifigur 1). Fotos: Iben M. Thomsen.



Figur 1 To nordmannsgran (Abies nordmanniana) kulturer med angreb af Neonectria. | begge tilfeelde dede mange planter to til tre dr efter ud-
plantning, og 0gsd erstatningsplanter fik symptomer. Neerbilleder af planter fra de to kulturer ses i figur 2 og 3. Leeg meerke til de gamle keempe-
graner (A. grandis) i baggrunden af kulturen til hgjre (se figur 4), og bagved anes en klippekultur med nobilis (A. procera), som ogsd var sterkt

angrebet (se figur 6). Fotos: Iben M. Thomsen (til hgjre), Peter Rasmussen (til venstre).

1-3). | det ene tilfeelde blev de rgde frugtlegemer af svampen
fundet pd barken i et balte nederst pd stammen, i overgangen
til jorden (figur 3). Dette var fgrste gang Neonectria frugtlege-
mer blev fundet pd nordmannsgran, men ogsd placering pa
selve hovedstammen af sma planter var nyt for os.

Umiddelbart er antagelsen, at planterne blev smittet efter
udplantning, fordi smittetrykket fra omgivelserne var hgjt. |

kanten af en af kulturerne stod en gruppe af kempegran (A.
grandis), hvor angreb kunne ses bade pa lavtsiddende grene af
de store traeer og pa selvforyngelse nedenunder (figur 4). De
kraftigste skader pa kulturen var helt tydeligt op mod arealet
med de angrebne grandis. De gamle traeer havde sandsynligvis
0gsa givet anledning til angreb i salgsklare nordmannsgran pa
et naboareal (figur 5), samt i en nobilis klippegrgntbevoksning
ved siden af (figur 6).
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Hvis symptomer pd Neonectria observeres kort efter udplant-
ning, er det ogsa muligt, at planterne er angrebet allerede i
planteskolen. Dette kunne vere sket pa samme mdade via smitte
fra eldre treeerieller i nerheden af planteskolen, for eksempel
lehegn med veertplanter. Imidlertid er der ogsa en anden mu-
lighed, nemlig at frgsmitte giver anledning til infektion i sabede
og herfra videre til udplantningsplanter.

Neonectria pa frg

| 2011 blev Neonectria fundet i en dansk frgplantage af nord-
mannsgran. Der var kraftigt harpiksudflad pa angrebne treeer
og kogler (figur 7), et tegn pa at treeerne prgver at forsvare sig
mod en skadeggrer. Kogler fra angrebne traer blev samlet ind
d. 17. oktober 2011, og 100 frg fra et hardt angrebet trae blev
overfladesteriliseret og lagt ud pa kunstigt vaekstmedie (agar).

Efter at agarskdlene havde stdet syv dage i rumtemperatur,
var der vokset snehvide Neonectria-kulturer frem pa over 50
% af frgene (figur 8). Eftersom overfladesterilisering har fjernet
svampesporer pd ydersiden af frgene, ma det antages, at svam-

Figur 3. Neonectria frugtlegemer pd barken af smd nordmannsgran
(Abies nordmanniana) planter fire dr efter udplantning pd kulturare-
alet (venstre foto i figur 1). Svampen sad i et beelte nederst pd stam-
men, i overgangen til jorden. Desuden kunne der ses hvidt mycelium
med ukgnnede sporer (konidier) pd stammer, som blev lagt fugtigt

i nogle dage (foto til venstre). De kgnnede sporer fra de rgde
frugtlegemer spreder svampen over lengere afstande, mens de
ukgnnede sporer hovedsagelig smitter nabogrene og -treeer.
Fotos: Venche Talgg.
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Figur 4. Selvforyngelse under gamle kempegraner (Abies
grandis). Bdde store og smd treeer har angreb af Neonectria,
og symptomer i form af dgde kviste er tydelige pd de selvs-
dede planter samt kreeftsdr pd grene af de gamle grandis.
Fotos: Iben M. Thomsen.



Figur 5. Neonectria angreb pd nordmannsgran (Abies nordmanniana)
i juletreeskultur ner gamle grandis. Pd hdrdt angrebne treeer kunne
rgde frugtlegemer af svampen findes pd dede grene, og som altid var
der en skarp overgang mellem frisk og dgdt veev. Fotos: Venche Talgg.

pen er i stand til at g& ind under frgskallen og inficere selve
frget. Et lignende resultat er set for Sydowia polyspora, der op-
treeder ved rgde ndle (CSNN) skader, og begge disse svampe ma
sdledes betegnes som frgbarne.

Det er dog ikke klart om en sddan frgsmitte betyder, at kim-
planterne bliver syge. Det vides heller ikke, om syge kimplanter
i givet fald producerer svampesporer, som kan smitte andre frg-
planterinarheden. Dette kraver neermere undersggelser, lige-
som muligheden for at bekaeempe frgsmitte ved bejdsning eller
varmebehandling. Fungicidbehandling af ndletraefrg har vist sig
effektivt mod en raekke andre svampesygdomme (se Naledrys
nr. 79), sa der kan ogsa forventes god virkning mod Neonectria.

Fa muligheder for bekaempelse

Lige nu er det vanskeligt at give gode rdd om bekampelse af
Neonectria. Vi ved ikke, hvorfor problemet med denne skade-
volder er eksploderet i Danmark i de seneste dr, men vi anta-
ger at nedbgrsrige vakstsasoner har forsterket problemet. |
Norge observeres Neonectria-angreb nzaesten ikke i juletraeskul-
turer, men mest pa prydtraer og i skove (Figur 9). Maske skyl-
des dette, at juletraeerne sprgjtes rutinemaessigt med fungicider
(kobbermidler) under skudstraekning for at bekempe en lang
reekke svampe.

Denne mulighed findes ikke i Danmark (der er gjeblikket ingen
svampemidler, der er godkendt til brug i juletraeskulturer), og
vived heller ikke, hvornar det optimale sprgjtetidspunkt er. De
kgnnede frugtlegemer dannes om efterdret, men kan maske
kaste sporer hele dret. Desuden kan ukgnnede sporer produ-
ceres, hvis temperatur og luftfugtighed er optimale for svam-
pen. Eftersom et af symptomerne er dgde arsskud, antager vi
dog, at den vaesentligste smitte sker midt i eller i slutningen af
skudstraekningen.

Imidlertid er der ikke s& meget tvivl om, at sterkt angrebne
treeer i omgivelserne og selve kulturen er kilder til infektion.
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Figur 6. Neonectria angreb pd nobilis (Abies procera) i klippegrgnt-
bevoksning ner kempegraner (A. grandis). Nesten samtlige treeer
havde mange dgde skud pd skgrtet, samt nekroser pd undersiden af

grenene. Fotos: Iben M. Thomsen.
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Fgrst og fremmest concolor og lasiocarpa, men ogsd kaempe
graner, nordmannsgran og nobilis, selvom vi endnu ikke har ob-
serveret frugtlegemer pa sidstnavnte art. Hvis disse arter star
med kraftige symptomer i form af dgde grene og toppe, anbe-
faler vi, at de fjernes (feeldes, flises og braendes, inklusiv grene).
Helst i perioder med frost eller tgrke, da der sd ikke er sporer til
stede, som kan spredes ved oparbejdning.

Konklusion

Desvearre peger observationerne pd, at Neonectria barkkreft
har potentiale til at blive en ganske alvorlig trussel mod dyrk-
ning af nordmannsgran og nobilis i hele Europa, og i endnu
hgjere grad mod brug af lasiocarpa. Vi mener pa nuvarende
tidspunkt, at en indsats bgr dekke alle faser af produktionen fra
frohgst over planteskole til dyrkning, herunder om der er fakto-
rer, som fremmer eller h&mmer svampeangrebet. Her taenkes



# Figur?.loktober 2011 blev der o’serv—
eret kraftig harpiksudflad p(ﬁlere
¥ ' treeer og kogler i en dansk fraplan-
tage med nordn;annsg-ran (Abies'nor-
dmanniana). Senere paviste BMorsk .
Neonectria sp. pa fro fra denn!plan— Figur 8. Neonectria-svampevekst (det hvide mycelium) pd over-
tage (figur 8). Fotos:Venche Talgg. fladesteriliserede frg af nordmannsgran (Abies nordmanniana) fra
¢ en frgplantage i Danmark. Fotos: Venche Talgg.
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bade pa forhold som saring af skud (for eksempel ved formklip-
ning, stabklipning eller sugning af stammelus), tdgesprgjtning,
feerdsel i kulturen og pa risiko for smitte fra Abies arter i laahegn
0g skovbevoksninger nar juletraeerne.
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Figur 9. Klippeeedelgran (Abies lasiocarpa) i norsk juletreskultur (ned-
erst) stdr sunde i samme omrdde, hvor skovbestande af klippecedel-
gran (gverst) dede pd grund af Neonectria angreb. Formentlig skyldes
forskellen, at juletreeerne sprgjtes en eller flere gange med kobber-
midler (fungicider) mod svampeangreb i skudstrcekningsperioden. Foto:
Venche Talgg.
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