Mekanisk renholdelse
1 juletraeskulturer

Det er muligt at renholde juletraeskulturer helt uden brug af sprgjtemidler, men Igsningen er forbundet
med flere omkostninger, og et stgrre braendstofforbrug, end den traditionelle kemiske renholdelse.
Fors@g viser, at juletraeer dyrket pa let jord har de bedste forudsaetninger for et vellykket resultat.

= Claus Jerram Christensen

| et GUDP-projekt om sprgjtefri dyrkning af
juletraeer (FRUUL) har mekanisk renholdelse
indgdet som et vigtigt alternativ til den tradi-
tionelle kemiske renholdelse. Formalet var at udvikle og
udbrede kendskabet til mekanisk renholdelse i konventionel
juletraesproduktion, og sikre effektive metoder i savel kon-
ventionel som gkologisk produktion.

Fokus har vaeret pa nyplantede og yngre kulturer (0-4 ar)
pa landbrugsjord, hvor en effektiv renholdelse vurderes
mest central for traeernes overlevelse og hvor risikoen for
frostskader er stgrst. For aeldre kulturer vurderes slaning/
klipning som de bedste muligheder, selvom det inde-
baerer en risiko for frostskader pa udsatte lokaliteter. |
projektet tilvejebringes en egentlig model for mekanisk
renholdelse over en hel omdrift fordelt pa forskellige jord-
typer baseret pa savel nye- som kendte metoder. |
modellen inddrages bade praestationer, gkonomi og
braendstofforbrug. Renholdelse med robotter har ikke
indgaet direkte i projektet, men et enkelt robotfirma
(AgroRobTech) har valgt at deltage i projektet (se artikel
side 4), og der er hgstet erfaringer med to af Naios
robotter i juletraeskulturer.

Langfingerharve monteret efter traktor. Langfingerharven kan
fas i flere arbejdsbredder.
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Afprgvningen af redskaber til mekanisk renholdelse er
foregdet i Jylland ved Farvang og Them pa overvejende let
jord og ved Sorg pa Sjeelland med overvejende kraftigere
jord. Derudover er erfaringer fra et gkologisk areal pa Fyn
inddraget i projektet.

Redskaber

| projektet indgar bade kendte og nye redskaber og kom-
binationer af disse. Langfingerharven (striglen) har vaeret
brugt i kulturens fgrste ar. Langfingerharven udmaerker sig
ved en hgj praestation pa iszer let jord og den kan renholde i
bade raekke mellemrum og planteraekke. Langfingerharven
er kun egnet til smat ukrudt, der kan lgsrives fra jorden af
de vibrerende fingre. P4 etableret og stgrre ukrudt er virk-
ningen begraenset, da ukrudtet slaebes med af fingrene.

| kulturens f@rste ar har ogsa vaeret anvendt radrensning, som
er kombineret med fingerharver, hvor sidstnaevnte bearbejder
planteraekken, mens harvetaenderne renholder i raekke mel-
lemrummet. Dette redskab har en lavere praestation end lang-
fingerharven grundet mindre arbejdsbredde, men kan bedre
fungere pa svaerere jord og ved et lidt stgrre ukrudtstryk. Stort
og stift ukrudt vil dog haenge fast i harvetaenderne og blive
slaebt med, og ligesom langfingerharven skrasver den over
flere raekker og kan derfor kun anvendes pa mindre traeer.

o

Radrenser med fingerharver.
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Som et nyt redskab er afprgvet rulleharven fra JUTEK, der

bestar af to saet skrat stillede passive fraesere med fire knive
pa hver aksel forrest til at holde rent i raekkemellemrummet
samt to fingerharver bagerst til renholdelse i planteraekken.

For bade radrensning og kgrsel med rulleharven kan der
dannes uhensigtsmaessige "volde” omkring traeraekken.
Dette kan mindskes, hvis der er plantet i forbandt, og kgrsels-
retningen sendres mellem de forskellige overkgrsler. For at
diagonalkgrsel skal lykkes kraeves typisk en stgrre plante-
afstand pa 1,4*1,4 meter.

Forsggsresultater

1 2023 blev der lavet en systematisk opggrelse pa to forsggs-
lokaliteter i henholdsvis Jylland (Them) og Sjeelland (Sorg).
P4 en del af arealet begge steder blev traeerne renholdt
mekanisk, mens der pa en anden del blev renholdt kemisk.
Pa begge lokaliteter var treeerne to vaekstsaesoner gamle og
ca. 30 cm hgje. Vaekstsaeson 2023 var vanskelig i relation til
ukrudt, da maj var meget tgr og juli meget vad. | Sorg pa
den steerke jord havde man otte overkgrsler i de mekanisk
renholdte traeer fordelt til seks gange med rulleharven og to

7,0
6,0
5,0
4,0
g
3,0
2,0
1’0 .
0,0
Mekanisk Kemi Mekanisk Kemi
Sorg Sorg Them Them

Figur 1. Topskudslaengderne var stgrre pa de kemisk renholdte
treeer. P4 x-aksen vises lokalitet og behandling. Resultater fra
september 2023.
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Rulleharven i den afprgvede en-raekkede udgave. Rulleharven fs ogsa til portaltraktor.

gange slaning, mens man i Them pa let jord kunne "ngjes”
med fire overkgrsler med langfingerharven.

Opggdrelsen af topskudsvaeksten viste sma forskelle, men
pa begge lokaliteter havde de kemisk renholdte traeer
opnaet en lidt stgrre topskudsvaekst (figur 1). Det haenger
formentlig sammen med lidt flere skader pa de mekanisk
renholdte traeer (figur 2), der viste sig som "slidte” og gde-
lagte grene i pverste grenkrans. Dette er kendte skadestyper
ved brug af mekanisk renholdelse, og noget der formentlig
kun har mindre praktisk betydning.

| tillaeg til maling af traeernes vaekst og skader blev der i maj,
juli og september lavet en opggrelse over ukrudtsdaekket
henholdsvis i reekkemellemrummet og i planteraekken.
Ukrudtsmaengden i maj var generelt hgjere for de mekanisk
renholdte parceller, hvilket vidner om en overvintring af
etableret ukrudt. Alligevel lykkedes den mekaniske renhol-
delse bedre ultimo aret end den kemiske pa Sorg, hvilke kan
tilskrives en stor forekomst af hanespore i de kemisk ren-
holdte parceller. Netop hanespore taler darligt mekanisk
renholdelse og trives bedst, hvor den gvrige ukrudtsflora er
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Figur 2. Der var flere skader pa de mekanisk renholdte traeer. P4

x-aksen vises lokalitet og behandling. Resultater fra september
2023.



bekaempet/begraenset. | Them var ukrudtstrykket mindre
og den kemiske renholdelse mest effektiv i alle maneder.

Model for mekanisk renholdelse

| projektet har man arbejdet med en model for fuldsteendig
mekanisk renholdelse af juletraeer uden brug af kemi. Det er
klart, at bade jordtype og tidligere arealanvendelse spiller ind,
hvorfor modellen er tilpasset det. Men personlige praeferen-
cer for hvilket ukrudt, og hvor meget af det man kan acceptere
samt hvor hyppigt sporene skal slas spiller naturligvis ogsa
ind. Derfor laves der ogsa en regnearksbaseret model, hvor
man kan indsaette egne forudsaetninger og erfaringer. Denne
model bliver tilgaengelig pa Danske Juletraeers hiemmeside.

Nedenfor er gengivet projektgruppens forslag til en renhol-
delsesmodel fordelt til jordtype og tidligere arealanvendelse
(tabel 7).

Praestationer, gkonomi og braendstof

Praestationer for de enkelte arbejdsoperationer afhaenger af
flere ting: Redskabets arbejdsbredde, antal bearbejdede
raekker og raekkeleengden er meget vigtige parametre for
den samlede praestation. Tilsvarende vil nogle arbejdsop-
gaver kraeve stgrre og dyrere maskineri, hvilket pavirker
pkonomien, og endeligt vil braendstofforbruget afhaenge af
maskinen - typisk traktorens stgrrelse og belastning under
udfgrelse af den pagzaeldende opgave. Man bliver derfor
ngdt til at lave en raekke antagelser, der fremgar af tabel 2.

Kombineres gennemsnittet for modellen i tabel 1med anta-
gelserne i tabel 2 bliver der behov for ca. 50 overkgrsler eller
44 timers mekanisk renholdelse for hele omdriften pa 10 ar.
Udgiften hertil vil andrage ca. 38.000 kr./ha eller 6,50 kr./
trae nar fraesning, stensamling/harvning og knusning med-
tages og der regnes med 6.000 traeer/ha. Dette er knap
dobbelt sa meget som omkostningen ved kemisk renhol-
delse (3,75 kr./trae). Tilsvarende vil braendstofforbruget i den
mekanisk renholdelse samlet vaere ca. 5611 diesel/ha pa de
10 areller ca. 0,11/tree (1dl) ved 6.000 treeer pr. ha. Til sam-
menligning vil kemisk renholdelse forbruge det halve - ca.
303 |/ha pa 9 ar eller 0,05 |/trae ved 6.000 traeer pr. ha nar
fraeesning, stensamling og knusning medtages.
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Figur 3. Ukrudtsniveauet var stgrst fgrst pa aret i de mekanisk
renholdte parceller og ukrudtsmaengden steg generelt markant i
juli grundet den megen nedbgr. Pa x-aksen vises lokalitet og
behandling.

Regnes alene med forbruget til den mekaniske renholdelse
(uden fraesning, knusning og stensamling) udggr forbruget
405 |/ha for de 10 ar eller bare 0,07 |/trae. Hvorvidt denne
maengde er stor eller lille, kan jo diskuteres. Man kan kgre
ca. 1,4 km i en moderne dieselbil (20 km/l) for den maengde
diesel, der bruges pa et trae over 10 ar og 0,07 | svarer
maengdemaessigt til et halvt glas rgdvin. | en klimasam-
menhaeng svarer 0,07 | diesel/trae til en belastning pa knap
0,2kg CO.e.

Sammenfatning

Projektet har vist, at det bestemt er muligt at renholde jule-
traeskulturer uden brug af sprgjtemidler, men at det er for-
bundet med lidt flere omkostninger og et st@rre breend-
stofforbrug end ved kemisk renholdelse. Derudover viser
projektet, at juletraeer dyrket pa let jord, hvor udgangs-
punktet er tidligere agerjord, giver de bedste forudsaetnin-
ger for et vellykket resultat med mekanisk renholdelse. Her
er ukrudtstrykket lavere og der er flere dage, hvor jorden er
til at kgre pa. Omvendt er juletraesdyrkning pa sveer jord,
hvor der tidligere har vaeret juletracer vanskelig at fa til at
lykkes med mekanisk renholdelse. Ukrudtstrykket er her
hgjt blandt andet fra en stor frgpulje i jorden, og der er
lange perioder hvor jorden ikke er til at kgre pa, mens
ukrudtet er i vaekst.
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Tabel 1. Model for mekanisk renholdelse i juletraeer med en 10-arig omdriftstid. Der er medtaget arealforberedelse, sporslaning og

afsluttende knusning.

Jordtype Letjord Sveer jord
Udgangspunkt/ Tidligere ager Tidligere juletraeer Tidligere ager Tidligere

ar og opgave juletraeer
Anlaeg Fraesning (20 cm) Fraesning (20 cm)
jordbearbejdning

Anleg Stensamling/ Stensamling/ Stensamling/ Stensamling/
arealforberedelse harvning harvning harvning harvning

Ar1 Langfingerharve * 4 Langfingerharve * 5 Langfingerharve * 5 Rulleharve * 2
renholdelse + radrenser * 1 + radrenser * 2 + radrenser * 2 + radrenser * 2
Ar2 Langfingerharve * 5 Langfingerharve *7 Rulleharve * 2 Rulleharve * 3
renholdelse + radrenser * 2 + radrenser * 2 + radrenser * 3 + radrenser * 4
Ar3 Rulleharve * 3 Rulleharve * 3 Rulleharve * 3 Rulleharve * 4
renholdelse + slaning * 1 + slaning * 1
Ar3 Bredklipper * 1 Bredklipper * 1 Bredklipper * 1 Bredklipper * 1
slaning af kgrespor

Ar4til9 (arligt) Rulleharve * 3 Rulleharve * 3 Rulleharve * 4 Rulleharve * 4
renholdelse + slaning * 1
Ar10 Klippeaggregat * 3 Klippeaggregat * 3 Klippeaggregat * 4 Klippeaggregat * 4
Slaning ml treeer

Ar10 Knuser * 1 Knuser * 1 Knuser * 1 Knuser * 1
knusning resttreeer

Tabel 2 Antagelser vedrgrende praestationer, gkonomi og forbrug fordelt til redskaber. Omkostningerne er baseret pa timepriser fra
Compac Sjaelland anno 2024 uden omkostninger til opstart og flytning. Praestationer og forbrug er beregnet for en mindre (men til-
straekkelig stor) traktor samt en portaltraktor.

Redskab Praestation Omkostning Forbrug

(t/ha) (kr./time) (I/time)
Freesning 20 cm Fraeser 8 1280 10
Stensamling/harvning Harve/tromle 3 650 5
Renholdelse Langfingerharve 0,75 1280 5
Renholdelse Radrenser 15 1280 5
Renholdelse Rulleharve 25 820 6
Slaning af spor Bred klipper 0,5 650 5
Slaning ml. treeer Klippeaggregat 15 820 6
Knusning af resttraeer Knuser 6 1280 10
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