Forerlags robot klarer
fremtidens renholdelse

Der er et stykke vej igen, inden den fgrerlgse og selvkgrende robot kan erstatte traditionel mekanisk
renholdelse og sprgjtemidler i dansk juletraesproduktion. Alligevel er robotten fremtidens
arbejdsredskab. Fa her de seneste testresultater fra AgroRobTech.

= Gitte Nyberg Bech, AgroRobTech

Robotterne er for lsengst kommet ud pa
arbejdsmarkedet. De dukker op alle vegne, og
ofte uden vi laegger maerke til det. Teenk bare
pa selvscanning hos ksbmanden, robotplaeneklipperen eller
landmanden, som kan bestyre en gard uden en stor stab af
medarbejdere.

Autonome robotter er fremtidens arbejdsredskab i produk-
tion af juletraeer og/eller skovrejsning. En fgrerlgs og selv-
kerende robot reducerer bade arbejdskraft og arbejdstid,
nar kulturen skal renholdes.

De autonome robotter fra Naio er alle certificeret til at
vaere fgrerlgse. De er dog endnu ikke sd intelligente, at
de kan rabe op, nar en sten sidder fast i radrenseren, nar

der mangler en kniv i klipperen eller nar samaskinen
Igber tgr for frg. Brugen af en autonom robot vil stadig-
vaek kraeve overvagning i forhold til de arbejdsfunktioner,
som den er sat til at [gse. Den kan ikke szettes i plantagen
den 1. maj og hentes hjem igen den 1. september uden
jeevnligt at blive tilset og overvaget. Brugen af robot til
renholdelse kraever overvagning, enten fysisk eller via

en applikation pa telefonen. En overvagning der side-
Igbende kan klares mens der udfgres andet arbejde i
kulturen.

Fremtiden er ogsa robotter, ndr vi ser pa behandlingen af
vores jord og de miljg- og klimaudfordringer, der star foran
os. Alle robotter kgrer pa litiumbatterier og kraever ingen
fossile braendstoffer. Den udfgrer et arbejde med det mind-
ste jordtryk, og den har mulighed for at faerdes i marken pa
naesten alle tider af dggnet, ogsa om natten.

OZ: Til nyetablerede kulturer, hvor der kan radrenses meget taet pd det lille tree uden at beskadige dette. Marken skal vaere uden store
stigninger, og jorden skal veere rodfreeset. OZ har en motorkraft pa 0,7 kW og kan klare lette monterede redskaber bagerst.
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TED: En meget robust og effektiv portalrobot med betydelig traekkraft, der kan klare det meste, herunder ogsa meget stenet jord. TED

kan ikke kare pa marker med en stigning over 10%, og kan have svaert ved at komme helt ind under juletraeerne. Denne model kan
muligvis veere rigtig god til store juletraeer, men det er endnu ikke testet.

Observationerne

En invitation fra Danske Juletracer om at deltage med
selvkgrende robotter i GUDP-projektet FRIJUL har givet
AgroRobTech en del viden og erfaring i ukrudtsbekaampelse
pa marker med juletraeer. Vi har testet Naio robotterne OZ
0g JO - her er vores observationer:

Nar marken er kortlagt, kgrer robotten uden yderligere pro-
blemer. Det bliver fgrst sveert, nar den kommer pa marker,
hvor der er nyplantet pa tidligere arealer med juletraeer.
Ligesom alle andre maskiner med radrensertaender, sa
kommer udfordringerne, nar der ikke er rodfraeset dybt nok
i jorden. Robotten haenger simpelthen fast, og det giver ikke
en optimal arbejdsudfgrsel. Derfor er det yderst vigtigt, at
teenke over, hvordan den nyetablerede kultur med juletraeer
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JO: Til nyetablerede kulturer. Klarer stgrre stigninger p4 marken og kommer fint ukrudtet til livs. Har en betydelig stgrre kapacitet end OZ,
men kraever ogsa mere plads, og lidt stgrre bredde i reekkerne, for at komme rundt i kulturen. Kgrer i raeekkerne og ikke hen over
planterne (se evt. video pa Danske Juletraeers Youtubekanal).

ORIO: En robot med en arbejdsbredde mellem 1,60 og 2,25 meter. Den kan spaende over flere raekker, og er yderst effektiv i arbejdet med
radrensning. ORIO kan ogsa sa afgr@der, der star pa raekke via en fem- eller seksradet sdmaskine. Der kan monteres redskaber, oftest
redskaber der allerede star i maskinhuset. Velegnet til planteskoler og smaplanter.
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skal se ud. Marken skal helst vaere rimelig flad, og store
vandhuller kan robotten ikke klare for nuvaerende. Samtidig
skal jorden veere af en beskaffenhed, sa der kan radrenses
uden et for stort ukrudtstryk. Og sa skal redderne fra tidli-
gere juletraeer veere rodfraeset eller fjernet.

Som det fremgar ovenfor, har robotten samme setup som en

Fire forskellige robotter

Robotterne kommer fra det franske firma Naio Technologies,
der har hovedsaede i Toulouse. Med mere end 12 ars erfaring,
godt nok i vinmarker, er Naio Technologies en af verdens
forste og stgrste producenter af autonome robotter.

Alle ovenfor beskrevne robotter har RTK-GPS og Kl-baseret

almindelig radrenser. Forskellen er, at robotten er fgrerlgs.

Specifikationer

kortlaegning. K

Data oz | TED | 10 | ORIO
Dimensioner (cm) (L/B/H) 98/42/84 400/190/200 210/70/207 | 410/180-225/205
Vaegt uden redskaber (kg) 150 2100 850 1600
Max. raekkebredde (m) 0,44/0,62 1,59 0,7 1,50-2,25
Arbejdshastighed max (km/t) 1,8 45 272 5,6
Motorkraefter (kW) 0,7 10 6 12
Montering af redskaber Ja Ja Ja Ja
Antal batterier 2 4 3 4til 6
Laftekapacitet (kg) 60 250 700
Maks. stigning pa mark (%) 2 30 10
Maks. haeldning pa mark (%) 2 10 5
Kgretid pr. opladning (t.) 6til 8 81il10 81til10 81til10
Opladningstid (t.) (20% til 80%) 61l 8 3til5 61l 8 2til 4
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